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rthermie und thermischer Warmepumpe




Solare Warme

Solare Kuhlung
Solare Prozesswarme
25 JAHRE ERFAHRUNG IN GROSSSOLARANLAGEN

snLID 300 ANLAGEN IN 20 LANDERN

solarinstallation+design  HAUPTSITZ IN GRAZ, NIEDERLASSUNGEN IN DEN USA,
SINGAPUR, DEUTSCHLAND



Beispiele grofRe Solarwarme SILID
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Vojens, Ddnemark Silkeborg: 44.000 EW, 10.000
— 2012/2014 Anschlisse, 400 GWh/a, 300 km Netz
— 70.000 m? Kollektoren [50 MW], e —

207.000 m?3 Saisonspeicher (= derzeit
groRte Speicher)

— 50% Solare Deckung [35 GWh/a]
Vojens: 7.627 EW, 2000 Anschliisse, 60 GWh/a = 25>

d.thtps://siIkeborgkommune.dk

Silkeborg, Danemark:
— 2016
— 156.700 m? Kollektoren [110

MW], (= derzeit grol3te
Solarflache)

20% Solare Deckung [80 GWh/a]

I http://www.vojensfj’ern“\}a}ame.d,[(_f‘




Solare Fernwarme in Graz, Osterreich
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Seit 2002

... Contracting
... Freiflachenanlagen
... Kollektorfeldtest




BIG Solar Graz: Konzept

S

‘ = Solar
- - 450.000 m?

&



Aktivitaten zur Weiterentwicklung von SQALID

Big Solar Konzepten solarinstallation+design

Projekttitel m Kurzbeschreibung

Machbarkeitsstudie ,Big Solar Graz“  01/2015-12/2015 Entwicklung Solarthermiekonzept inkl.
Saisonalspeicher und Warmepumpe

Machbarkeitsstudie ,,Big Solar 01/2018-04/2018 Entwicklung Solarthermiekonzept inkl.
Salzburg” Saisonalspeicher und Warmepumpe
Machbarkeitsstudie ,,Big Solar 01/2018-01/2019 Entwicklung Solarthermiekonzept inkl.
Feldbach” Saisonalspeicher und Warmepumpe
Urban DH-Extended 10/2016-03/2019 Entwicklung von innovativen alternativen

Energiekonzepten fir Wien, Klagenfurt &
Mirzzuschlag (Solarthermie, WP,
Saisonalspeicher, Abwarme)

sBSc 09/2017-08/2019 Entwicklung von Regelungsstrategien fir Big
Solar Konzepte

giga_TES 10/2017-09/2020 Leitprojekt Speicher: GrolRwarmespeicher
Technologieentwicklung & Einsatzmoglichkeiten

Task55 09/2016-08/2020 Entwicklung von wirtschaftlichen und

technischen Anforderungen fir die
kommerzielle Markteinfiihrung von grof3solaren
Fernwarme- und Kaltenanlagen



Machbarkeitsstudie “Big Solar Feldbach”

e Projektlaufzeit: 15.01.2018 — 14.01.2019

e Ziel: Analyse des hochstmoglichen Anteils an
erneuerbare Warme (Solarthermie + Abwarme) fir
das Warmenetz Feldbach

e Konsortium:

Gesellschaft fiir Solarinstallation und Design mbH (S.0.L.I.D.) SOD
Energie Steiermark Warme GmbH EST
Lokale Energieagentur LEA
KEM-Manager “Wirtschaftsregion mittleres Raabtal” KEM
PlanEnergi PLA
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Arbeitspaketstruktur SILID
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Ubergeordnetes
Projektmanagement

Organisation Technik

AP1 AP2 AP3
Projektmanagement Rahmenbedingungen Systemanalyse

AP5 AP4
Wirtschaftliche Energietechnische
Szenarienrechnung Szenarienrechnung

AP6
Disseminierung

13.06.2018 8



Machbarkeitsstudie “Big Solar Feldbach”
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Quelle: Google Maps

Feldbach:
13.300 Einwohner

Sudoststeiermark



L o SILID
Bisherige Aktivitaten

e 1. Stakeholderworkshop am 9.3.2018




Bisherige Aktivitaten

e Datensammlung

— Jahresheizlastprofil

— Netztemperaturen

e Erstcheck eventuelle Freiflachen nahe Heizwerk;
Dachflachen?

e Erarbeitung eines ersten Systemkonzepts OHNE
Berucksichtigung von Abwarme und eventueller zukinftiger
Abnehmer im Sommer

 Dynamische Systemsimulation verschiedener Szenarien



Machbarkeitsstudie “Big Solar Feldbach” SLID
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Eckdaten Fernwarmenetz Feldbach:
e Warmebedarf: ~ 32 GWh/Jahr
* Netztemperaturen: ~ 85°CVL/55°CRL

e Derzeit keine Abnahme im Sommer

Summe von Leistung

Wairmeabsatz FW Feldbach 2017
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Gesamt: 31.498
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Systemkonzept “Big Solar Feldbach”

Beispiel fur

Solarfeld:

19,200 m* [m
»

30% solare Deckung
| 32GWh |

Feldbach

t

]
Erd=speicher: Verluste:
1 76,24Tm?* 0.7 GWh q
HW | 163GWh |
|G
i [3? Gwh |

[

S =i
]

40 MW-AWP

G | 11.1 GWh |




Flachenbedarf am Beispiel 30% solare SQALID

DeCku ng solarinstallation+design

Flache fir Kollektorfeld: Flache fir Erdbecken-
~30.000 m?2 speicher:
~23,000 m?
p 153.8 m 23,665 m*  Flachenbedarf
101.8 m 10,370 m?*  Wasseroberflache B

Wasseroberflache: 10,370 m? Materialbalance:  -85,909 m?
Flachenbedarf: 23,665 m?

13.06.2018 14



Verfugbare Flachen fur “Big Solar Feldbach” SﬁLID

'f” #.9

2 i.22].

| 1'|_$2211 ohnsdo of

___J_.E

Saisonaler

'Wirmespeicher
659/3

Werkzeug: Messen

Methade: N-BD Neu beginnen
191
Gesamt

Umfang: 647.9
Flache: 25289.5

Cf Segment
”“ Lange: 2574 m

Winkel: 272
1 Azimut: 62.8° 69.8 gon
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Flachenbedarf
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I
Vergleich mitjanderen
Infrastrukturi!léichen in Graz

Ly P

% |
Flughafen i Flughafen Grgz ~300 ha
&4 Knoten Graz West ~ 40 ha

ff |
o Big Solar Konzept ~ 100 ha

Kraftwerkspark Mellach  ~ 110 ha

benotigte Solarsystemflache
< 0,8 % der Stadtflache

Biomasse |
Flichenbedarf |

fur gleiche Energiemenge :

Faktor 55 :

Biomasse Kurzumtrieb
[ Faktor 30




Wie hoch ware der Bedarf an Flachen fur 30% solare SERLID

DeCku ng in der gesa mten FernWérme? solarinstallation+design

1500000

1000000

500000

13.06.2018

Osterreich

0,19%

/

W Agrarland /ha

B Flachenbedarf Big Solar /ha
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Nachste Schritte
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e Abwarmepotential in Big Solar-Konzept inkludieren

e System Design anpassen und 3 Umsetzungsszenarien entwickeln

— Max. Solarer Deckungsgrad
— Limit: Flache fur Speicher

— Techno-6konomisches Optimum

 Dynamische Systemsimulation finalisieren

e 2.Stakeholderworkshop

 Dynamische Wirtschaftlichkeitsberechnung & Sensitivitatsanalyse
erstellen; Finanzierungsmaoglichkeiten eruieren

e \orstellung der Ergebnisse (Stakeholder + KLIEN)

13.06.2018 18
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