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Vorwort

In Krems ist stets vieles im Fluss. Das beste Beispiel dafir ist der Donaustrom, der mal mehr
und mal weniger méchtig an der alten und immer wieder jungen Stadt voruber zieht. Auch wenn
die riesige Energie dieses Flusses jetzt nicht direkt fir die Stadt nutzbar gemacht ist, so ist sie
doch vielmal groRer, als der Energiebedarf, den die ganze Stadt jemals hatte. Dasselbe gilt fir
den Wind, der mal mehr und mal weniger stark durch das Donautal weht und noch mehr gilt es
fur die Sonne, deren Strahlen unablassig die Gemuter, Hauser, Raume, Straf3en und alles
andere dieser Stadt erhellen.

Rund um uns, im Wasser, im Boden und in der Luft ist stets ein Vielfaches jener Energie, die
wir fur ein gutes Leben und Wirtschaften bendétigen. Und doch missachten wir bislang dieses
Angebot zu einem grof3en Teil, um uns lieber mit vielen anderen ,Energiebedurftigen” dieser
Welt immer hartere finanzielle und militérische Gefechte um die letzten fossilen
Energieressourcen zu liefern.

Aus dieser schon lange anhaltenden fossilen Energiespirale von Geldabfluss, Abhangigkeit,
Umweltzerstérung, Klimawandel, Menschenrechtsverletzung, Versorgungsunsicherheit und
letztlich massiver Geféahrdung des Friedens steigt Krems nun Schritt fiir Schritt aus. Dies
geschieht aus eigenen Stiicken und (noch) nicht, weil eine Klima- und/oder Energiekrise uns
dazu zwingt.

Als KEM (Klima- und Energiemodellregion) arbeitet Krems an einem flieRenden Ubergang
vom fossilen zum erneuerbaren Energiezeitalter, an seiner eigenen ,hausgemachten®
Energiewende. Fir den Arbeitsfluss dieses Ubergangs gilt dasselbe wie fiir das Wasser, den
Wind oder die Sonne. Zuviel davon in zu kurzer Zeit kann mehr Verwistung als Nutzen bringen,
aber vor allem zu wenig beschert uns grof3e Probleme. Es wird eine laufende Vermehrung und
Intensivierung von konkreten Aktionen und Projekten zu den Themen Energiesparen und
Erneuerbare Energie geben — in allen Ebenen und in allen Dimensionen.

Ein Energieteam unter der Fuhrung der beiden Umweltgemeinderate Dr. Hans Muhleder und
Msc Albert Kisling sowie des Leiters im Bereich Abfall und Mobilitht des Magistratsamtes
Christian Braun hat inhaltlich die Weichen zur Entwicklung in Richtung KEM gestellt und das nun
vorliegende Umsetzungskonzept in seiner Entstehung und seinen Inhalten organisiert und
gelenkt. Der Beschluss fassende Stadtrat unter der Leitung der Blrgermeisterin LAbg. Inge
Rinke und des Vizebilrgermeisters Prim. Dr. Reinhard Resch hat diese Entwicklung zuerst durch
das Forderansuchen an den Klima- und Energiefonds sowie schlie3lich durch den Beschluss
dieses Umsetzungskonzeptes ermdglicht.

Unter dem Titel krems:energieautark gab esvom  Das Kernteam von krems:energieautark arbeitet
Start weg sehr gut besuchte Veranstaltungen mit  aktiv und stetig an Projektthemen und wird den
regem Interesse der Bevolkerung und aktiver Manager der KEM Krems, Christian Braun, als
Prasenz der Gemeindevertreterinnen Kreativ-Gruppe unterstiitzen und begleiten.

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
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Zusammenfassung

Mit der Erarbeitung des Umsetzungskonzeptes wird - auf objektive und umfassende Art und
Weise - die zukinftige Strategie der Energieversorgung fur die Stadt Krems und damit eine
regionale Energiepolitik mit all den damit verbundenen Chancen und Vorteilen begriindet.

Im ersten Teil des Umsetzungskonzeptes werden - als Basis - der Iststand und die Potentiale
analysiert und dargestellt und, darauf aufbauend, die Méglichkeiten zum Energiesparen und zur
regionalen Energiebereitstellung entsprechend aufgezeigt — dargelegt in Form von
Energiemengen und Energiekosten sowie in Zusammenhang mit zu erzielenden
Treibhausgasreduktionen.

In den Kapiteln 2 und 3 erfolgt die Darstellung ausgewahlter Daten zu Energiebedarf,
Energiebereitstellung sowie regionalem Bereitstellungspotential. Darauf aufbauend sind die
konkreten Ziele und MalRnahmen in Richtung ,Energieautarkie” sowie um die Detaildaten zu
Energiebedarf und —potentialen dargestellt.

Im Rahmen der Zieldefinition wird - ausgehend von den Potentialdaten - im Sinne der
Einbeziehung moglicher Hemmnisse nur jeweils ein Teil dieses Potentials eingerechnet, d.h. bei
der Potentialermittlung wird von den errechneten theoretischen Potentialen ausgegangen und
diese Werte werden auf ein technisch durchfiihrbares Mald reduziert. Um realistische und
aussagekraftige Zielwerte zu erhalten, werden die technischen Potentiale in einem weiteren
Schritt nochmals auf ein sogenanntes wirtschaftliches Potential reduziert. Diese Zielwerte liegen
somit auf der “sicheren Seite”. Sie sind Basis des nachfolgend dargestellten Stufenplans und
dieser zeigt klar die Erreichbarkeit der Energieautarkie, allerdings nur unter Einbeziehung
regionaler Energiequellen aus dem direkten Umland aul3erhalb der Stadtgemeinde Krems -
insbesondere im Bereich Biomasse und Windkraft.

Aktuell weist die Modellregion ,Krems* bei einem jahrlichen Energiebedarf von 866.000 MWh
(Megawattstunden) und einer regionalen Energiebereitstellung von 22.000 MWh einen
Eigenversorgungsgrad von knapp 3 % auf. Die ,Importabhéngigkeit® von Energie besteht
demnach aktuell zu 97%. Damit verbunden ist ein jahrlicher Abfluss von Mitteln aus der
Modellregion fur Energieimporte aus dem (brigen Osterreich sowie dem Ausland in Hohe von
rund 78 Millionen Euro.*

Ausgehend vom Ziel einer mdglichst hohen Versorgung aus der Region (bis hin zur

Energieautarkie als langfristige Vision) erfolgt nun die MalRnahmendarstellung zur Erreichung
dieser Ziele von zwei Seiten:

! Die Darstellung des Energiebedarfs in der Region erfolgt inklusive Kraftwerke, d.h. Gas (als wichtigste)

sowie Wasserkraft und Photovoltaik mit in Summe 25.000 MWh sind hier mitbericksichtigt. Ohne diese
netzeinspeisenden Kraftwerke liegt der regionale Energiebedarf bei knapp 840.000 MWh.

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
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Als zeitliche Vorgabe fiir die stufenweise Erreichung dieses Zieles wurden 13 Jahre gewabhilt.
It der nachfolgende Stufenplan zur Energieautarkie in schematischer Form tbersichtlich
aktuelle regionale Bereitstellung ist als Sockelstreifen hellblau dargestellt und ist —
bei anderen urbanen Regionen — auch in Krems sehr niedrig. Der Stufenplan zeigt auf, wie der

Dies ste
dar. Die

Weg in die Energieautarkie aussehen sollte bzw. musste — ausgehend vom Energie-Istbedarf
einerseits sowie den Potentialen fir Energiesparen und Produktion erneuerbarer Energie
andererseits.
| Stufenplan der Klima- und Energiemodeliregion fiir den Weg zur Energieautarkie
Jahre [ 1 [ 2 [ 3 [ a5 [se] 7] 8] 9 [10]11]12]13]
0 < 2
100 % ‘ Gesamtenergiebedarf START 866 GWh/a
- 416 GWh/a
Einsparung
ele - - [ - - (0]~
52 % esamtenergiebed: esamtenergieproduktio 450 GWh/a
+428 GWh/a
Regionale Okoenergie NEU
2,6 % Eigenversorgungsanteil START 22 GWhia
Regionale Okoenergie bisher 22 GWh/a
NULLLIINIE

Abb. 1: Stufenplan zur Energieautarkie

(ﬁ’ KEM Krems: Energiebedarf aktuell und zukinftig bei
B Umsetzung der Energiespermalinahmen sowie
«rsenen | Fegionales Potential der Energiebereitstellung in MWh/a

LJ22 000

B 449.550
2 191.580
B450.000

Uberbiick

E Badarf akluel gesamt
N Barsitstallung regicnal ausll gesamt
B Eadasf zukonflig bai Malnahmenumsalzung {Endanange)
T — Matential regenale Barsit=talung
1 5km Fatential ragonale Baretstallung ikl Limland

Abb. 2: Energiebedarf und regionale Energiebereitstellung
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Der ,Weg" startet mit einer groRen Differenz zwischen dem aktuellen Energiebedarf und der
regionalen Energiebereitstellung. Er fihrt kontinuierlich Gber eine Senkung des Energiebedarfs
sowie eine Steigerung der regionalen Energiebereitstellung zur Energieautarkie.

Aus technischer Sicht gibt es sehr grol3e Potentiale in den Bereichen Energiesparen und
Energieproduktion. Zum einen ist der gesamte regionale Jahresbedarf fur Warme, Elektrizitat
und Mobilitat (inkl. Priméarenergiebedarf fir Kraftwerke) von derzeit 866.000 MWh
(Megawattstunden) durch einen guten Mix von MalRnahmen (Energiebuchhaltung,
Nutzerschulung, Sanierung von Gebauden und Anlagen, Geratetausch, Verkehrssparen....) auf
zukUnftig 450.000 MWh (inkl. Energieverbrauch durch die Kraftwerke) reduzierbar. Zum anderen
ist durch stdndigen Ausbau des erneuerbaren Energieanteils - vor allem in den Bereich der
Sonnenenergie - die Dbisherige Eigenproduktion (ebenfalls inkl. Kraftwerke) von
22.000 Megawattstunden auf die erforderlichen 450.000 Megawattstunden anzuheben. Das Ziel,
den Energiebedarf bis 2025 zur Ganze aus regionaler erneuerbarer Okoenergie zu decken,
kann Krems durch Einbindung von Energiequellen aus der Umgebung und somit durch
Zusammenarbeit mit benachbarten Gemeinden erreichen.

Es ist so gedacht, dass das Ziel der jahrlichen Energiebereitstellung auf den Zielwert des
zukunftigen jahrlichen Energiebedarfs abgestimmt ist - die regionale Bereitstellung demnach
wesentlich erhdht wird. Damit verbunden ist das weitere Ziel, mdglichst hohe regionale Erlése
aus der Energiebereitstellung zu erzielen und so gleichzeitig eine wirtschaftliche Starkung der
Modellregion zu erreichen (Details zur moglichen Wertschopfung in der Region s. Kap. 4).

Auch wenn sich die Nutzniel3er der bisherigen zentralisierten bzw. globalen Strukturen nach
Kraften gegen ihren Machtverlust wehren, ist in Energiefragen ein Systemwandel bereits im
Gang. Allein aufgrund schwindender fossiler Ressourcen geht der Trend in Richtung
erneuerbare Energie aus einem vielfaltigen Mix von Energiequellen sowie Technologien. Die
Gegenwehr grof3er Konzerne ist zwar aktiv und es wird versucht, den Menschen weiszumachen,
dass Energiesparen im grofRRen Stil nicht mdglich ist und Atomenergie, Erdgasleitungen,
Woistenkraftwerke oder CO2-Lagerung nicht der zentralen Gewinnmaximierung, sondern dem
Wohl der gesamten Menschheit dienen wiirden.

Diese Aussagen finden in Modellregionen wie der Stadtgemeinde Krems keinen Glauben mehr,
da hier die Besinnung auf eigene Stéarken und auf Nutzung der eigenen Handlungsspielrdume
deutlich eingesetzt hat. Der Mehrwert fur die Klima- und Energiemodellregion Krems besteht
aul3erdem darin, dass sie durch das Programm des Klima- und Energiefonds in einem
Osterreich weiten Verbund die Erfahrungen und Kooperationsmoglichkeiten mit derzeit
83 Modellregionen teilen kénnen. In dieser Gemeinschaft kann man sich auch gegen die
vielfaltigen ,Umklammerungsversuche* grofl3er Energiekonzerne noch klarer behaupten.

Bereits in der Konzeptphase haben zahlreiche Akteure klar Interesse und Bereitschaft zur
Investition in ihre Modellregion bzw. in die darin entstehenden Projekte ge&dul3ert. Modelle fur
regionale Beteiligung und regionales Energiecontracting konnen Kernelemente zur
Finanzierung dieses Weges zur Energieautarkie sein.

Aus Sicht der Verfasserinnen dieses Umsetzungskonzeptes zeigte sich von Beginn an, dass in
Krems im Rahmen der Initiative ,krems-energieautark” (siehe http://krems-energieautark.at) sehr
engagiert mit der Bevolkerung und Betrieben in Zusammenhang mit ,Energie” gearbeitet wird.
Die positiven Wirkungen dieses Engagements zeigten sich bereits bei der Erfassung der
Istsituation und der regionalen Schwerpunkte, bei der Entwicklung von Projekten, bei der
Einbindung der Bevdlkerung zur Erweiterung des Netzwerkes oder auch im Rahmen der
Offentlichkeitsarbeit. Die involvierten Personen sowie ihr wachsendes Netzwerk besitzen die
erforderlichen Kompetenzen und Kapazitaten und vor allem das Selbstbewusstsein, um sich auf
ihrem Weg zur Energieautarkie erfolgreich zu behaupten

Durch den Gemeinderat Krems wurde als néchster Schritt die Einreichung dieses
Umsetzungskonzeptes im Herbst 2012 beschlossen. Das Management fir die KEM (Klima- und
Energiemodellregion) wird durch den KEM-Manager Christian Braun ausgeubt. Herr Braun leitet
den Bereich “Abfall und Mobilitat” im Magistrat Krems. Damit ergeben sich sehr gute Synergien
mit den Ubrigen Aktivitaten der Stadtgemeinde Krems im Zusammenhang mit “Energie”.

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
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1 Ausgangslage und Motivation

Die Stadtgemeinde Krems will den bereits vor Jahren eingeschlagenen Weg Richtung
.Energieeinsparung, Energieeffizienz, Klimaschutz und Erneuerbare Energien* zielgerichtet
weiterentwickeln. Das Ziel der ,Energieautarkie wird nun durch die Aufnahme der Stadt Krems
in die Gruppe der KEM (Klima- und Energiemodellregionen) konkret aufgegriffen und der Weg in
diese Richtung mit ambitionierten MalRnahmen bereits eingeschlagen. Der dafiir notwendige
politische Wille ist durch die bisherigen Tatigkeiten dokumentiert wie der derzeitigen Erstellung
des Energie- und Klimaleitbildes, der Einrichtung der Webplattform fur eine Energiebuchhaltung
fur Betriebe und Haushalte sowie durch die sehr positiven Initiativen im Zusammenhang mit dem
offentlichen Verkehr bzw. generell zur Mobilitat.

Dem Antrag um Unterstitzung als Klima- und Energiemodellregion ging ein konkreter
Vorbereitungsprozess voraus. Dabei wurde eine dreistufige Vorgehensweise beschlossen und
eingeleitet. Zuerst wurde in mehreren Gesprachsrunden mit unterschiedlichen Expertinnen grob
das Potential der Gemeinde in den Bereichen ,Energiesparen* und ,Energieproduktion®
betrachtet und fir auf3erst interessant befunden. Danach wurde die Unterstiitzung des Landes
Niedertsterreich fur die Ausarbeitung des Klima- und Energieleitbildes beantragt. Dieses wird
ebenfalls 2012 fertig gestellt. Im Rahmen dieser Leitbildarbeit werden die energiepolitischen
Zielsetzungen von Krems mit jenen des Landes NO abgestimmt und dies erganzt sich
hervorragend mit der Erarbeitung des Umsetzungskonzeptes der Modellregion. Die dafir
gewahrte Forderung seitens des Landes NO ermoglichte es auBerdem, die Kosten fur das
Umsetzungskonzept der KEM niedriger zu halten. Auf dem Umsetzungskonzept und dem
Leitbild aufbauend wird konkrete Arbeit an der bzw. fir die Modellregion geschehen.

In der Vorbereitungsphase zur Einreichung als KEM fuhrten die Umweltgemeinderéte
Gesprache im zustandigen Gemeindeausschusses um das Projekt umfassend zu erlautern, bis
schlieB3lich zwei einstimmige positive Gemeinderatsbeschliusse erfolgten. Eine zentrale Funktion
fur die Aktivitditen der Modellregion stellen seither die Initiativen im Rahmen von
.Krems:energieautark® dar, aus denen Projekte in Zusammenhang mit Klimaschutz und
Energieeffizienz in der Stadt Krems hervorgehen.

Viele Betriebe sind sehr innovativ und haben bereits umfangreiches Wissen aufgebaut — hier
kann die Stadt Krems bzw. das Management der KEM deutlich profitieren. Die Brandbreite reicht
von Photovoltaik im Industriebereich, bis hin zu kleineren Kraftwerken, die die Eigenversorgung
von Betrieben ermdglichen. Es gibt bereits eine Reihe von Betrieben, die sich in Richtung
Energieeigenversorgung entwickeln.

Durch die Installation von Arbeitsgruppen, die moglichst spezifisch auf ein Thema gerichtet sind,
soll das Wissen aus der Wirtschaft in die Erstellung des Energie- und Klimaleitbildes sowie in
das gegenstandliche Umsetzungskonzept bzw. die Umsetzungsphase zur KEM einflieRen. Die
KEM soll dabei auch als Impuls gebende und koordinierende, lokale Netzwerkplattform fir
Unternehmen fungieren.

Aufgrund der Anfang 2012 gestarteten Aktivitaten durch das Management der KEM verbreitet
sich in der Offentlichkeit zunehmend die Information, dass Krems eine der Osterreichischen
Modellregionen ist. Der Bevolkerung werden laufend die Ziele und Aktivitaten der KEM
vermittelt, wodurch ihr Bekanntheitsgrad schon wahrend der Erarbeitung des
Umsetzungskonzeptes stetig zunahm. Die wachsende lokale Bereitschaft zur Mitarbeit — sowohl
im betrieblichen, als auch im privaten Bereich — ist klar ersichtlich.

Aus einzelnen Bereichen wurden bereits mit der Erstellung dieses Umsetzungskonzeptes
Akteurlnnen in die Aktivitaten eingebunden. So fanden zum Beispiel Energieberatungen fur
Gemeindeobjekte im Rahmen der Erstellung des Energie- und Klimaleitbildes Krems statt.
Offentliche Veranstaltungen wurden gemeinsam mit Banken organisiert und mit jeweils groRer
Anzahl von Teilnehmerinnen durchgefihrt.

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
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Die Betriebe erkennen die durch das Engagement in Klima- und Energiefragen sich ergebenden
Chancen und nutzen auch die Vorteile durch Uberbetriebliche Kooperationen. Ein Trend zur
schrittweisen Reduktion des Geldabflusses fur Fossilenergieeinkauf (soll langfristig gegen ,Null*
gehen) wird nun eingeleitet und konsequent vorangetrieben.

Durch die Einsetzung einer koordinierenden Managementfunktion soll die grof3e und bunte
Vielfalt an Aktionen und Akteurinnen von Krems im Energiebereich gebiindelt und anhand
gemeinsamer Ziele und Strategien auf den Weg zur Energieautarkie gefuhrt werden. Ein
MalRnahmenplan fir Energiesparen und Energieproduktion dient dazu als Grundlage — u.a. mit
folgenden Schwerpunkten:

Reststoff-Verwertung

Energie im Tourismus
LED-Beleuchtung

Finanzierung von Energieprojekten
Abwarmenutzung in Betrieben
Solarstadt

Geothermie

Bioenergie

Im Bereich Energiesparen kdnnen im offentlichen, betrieblichen und privaten Bereich sehr grol3e
Potentiale selbst genutzt werden. Da die umfassende ,Energieautarkie” im eigenen
Gemeindegebiet nicht realisierbar sein wird, werden Kooperationsmodelle mit Partnern aus
Nachbargemeinden angestrebt, um auf Seite der Energieproduktion die bendtigten
Energiemengen fir Warme, Elektrizitdt und Mobilitat zur Verfligung zu stellen. Organisatorisch
kénnen dabei die Stadtwerke Krems wieder aufgewertet werden und eine aktivere Rolle zum
Nutzen der Gemeinde spielen. Hauptansatzpunkt sollen die in Krems ansassigen Betriebe sein,
bei denen noch groRRes Einspar- und Effizienzpotential vorhanden ist.

2 Standortfaktoren

2.1 Charakterisierung der Modellregion Krems

Die Statutarstadt Krems liegt 70 km westlich von Wien im Donautal im dstlichen Randbereich
der Wachau und am Sudabbruch des Waldviertels. Wagram und Tullnerfeld schlie3en im Osten
an. Im gegenuberliegenden sudlichen Uferbereich erstrecken sich der Dunkelsteinerwald, sowie
auch die bereits seit romischer Zeit besiedelte Stadt Mautern. Krems befindet sich auf einer
Seehdhe von 203 m, der tiefste Punkt im Gemeindegebiet sind die “Steinplatten” bei Hollenburg
(189 m), den hochsten Punkt markiert das “Rote Kreuz” bei Scheibenhof (467 m).

Krems besitzt eine sehr lange Tradition als Hafen an der Donau und weist einen sehr
ausgepragten eigenstandigen Charakter auf. Die Stadt ist in keiner Phase der Geschichte sehr
rasch sondern Uber Jahrtausende kontinuierlich gewachsen. Dementsprechend hat sich auch
kein einzelner Wirtschaftszweig, keine Ausbildungsrichtung oder Kulturrichtung in eine
insgesamt dominierende Richtung entwickelt. Krems ist das Sinnbild fir einen umfassenden
“Mix” und stellt damit ein Uberregionales Zentrum fur Wirtschaft, Bildung, Kultur, Mobilitat und
Verwaltung dar. Lediglich im Teilbereich der Landwirtschaft gibt es bereits seit Jahrhunderten
den Weinbau als deutlich vorherrschende Bewirtschaftungsform. Die Dominanz des Weinbaues
ist hier raumlich und klimatisch bedingt.

Im Jahr 2005 wurde bei Ausgrabungen am Wachtberg ein 27.000 Jahre altes Kindergrab
gefunden. Bei diesen aus der Eiszeit stammenden Funden handelt sich um die alteste bekannte
Grabstatte in Osterreich.

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
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Zur Katastralgemeinde Krems gehdrt u.a. der dicht bewohnte Stadtteil Mitterau. Erst in der
Zwischenkriegszeit des 20. Jahrhunderts ist der Stadtteil Lerchenfeld — auch Standort der
VOEST Krems — entstanden.

® ‘ KEM Krems: Karte

enargie
agerniu |
gloner

|

Krems an der Donau

Abb. 3: Karte der Klima- und Energie-Modellregion

Einwohnerzahl und Flache
In Krems leben 24.014 Menschen auf einer Flache von 51,61 kmz2.

Bildung:
Krems ist ein Bildungszentrum mit 8 Volksschulen, 4 Hauptschulen, 1 Sonderpadagogischen

Zentrum, 1 Polytechnischen Schule, 4 Hoheren Berufsbildenden Schulen, 6 Gymnasien,
2 Fachschulen, 1 Volkshochschule und 4 Hochschulen bzw. Universitaten.

Wirtschaft:

Krems ist ein tGberregionales Wirtschaftszentrum mit einer grof3en Anzahl und Vielfalt anséssiger
Betriebe. Die Gesamtzahl der Wirtschaftsbetriebe betragt 1.762. Diese gehtren nachfolgenden
Branchen an, einige Betriebe davon auch mehreren Branchen:
- Gewerbe und Handwerk: 625

Industrie: 26

Handel: 725

Banken, Versicherungen: 22

Transport und Verkehr: 76

Tourismus und Freizeitwirtschaft: 306

Information und Consulting: 304

Landwirtschaft:

Der Weinbau hat in Krems und Umgebung eine grof3e wirtschaftliche Bedeutung. Krems wird als
die “WeiBweinhauptstadt von Osterreich” bezeichnet. Im Jahr 2006 wurden im Magistratsbereich
der Stadt 961 ha Weingarten bewirtschaftet (Osterreich 48.557 ha, Stand 1999). Die
Auswirkungen des Klimawandels auf den Weinbau sind im Raum Krems deutlich erkennbar.
Das belegen langfristige Aufzeichnungen an der Weinbauschule Krems.

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
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2.2

Klima

Klimadaten Krems

Seehthe in m 202
Heizgradtage HGT 20/12 3.349
Heiztagzahl HT12 206
Normauf3entemperatur Te -12
Globalstrahlung 1.072

Tab. 1: Klimadaten
Datenquelle: Handbuch fur Energieberater, eigene Ergdnzungen

Legende zu den Klimadaten

HGT 12/20:

Die Heizgradtagzahl HGT ist die Uber alle Heiztage eines Jahres gebildete Summe

der taglich ermittelten Differenzen zwischen Raumlufttemperatur Ti und mittlerer
TagesaulRentemperatur Ta.

Im Gegensatz zur O-Norm B 8135 (Heizzeit von 1.10. bis 30.4.) ist diese Zahlenangabe
die Summe der Differenzen zwischen der mittleren Raumlufttemperatur von 20°C und dem
Tagesmittel der AuRentemperatur tiber alle Heiztage des ganzen Jahres bei einer
Heizgrenztemperatur von 12°C.

HT12

Te

Die Anzahl der Heiztage HT beschreibt die Zahl der Tage im Jahr, an denen die
Heizgrenze (eigentlich richtiger: Heizgrenztemperatur) unterschritten wird (d.h. dass die
mittlere TagesaufRentemperatur unter der Heizgrenztemperatur liegt). Meist werden die

Heiztage auf eine Heizgrenze von 12°C als Mittelwert einer jahrzehntelangen Periode

bezogen, d.h. es handelt sich um den langjahrigen Mittelwert der jahrlichen Tagzahlen mit
Temperaturen unter 12°C.

Die Normauf3entemperatur Te ist das tiefste Zweitagesmittel, das in 20 Jahren 10-mal

erreicht wird. Im Gegensatz zur O-Norm B 8135, die die NormauflRentemperatur als
niedrigsten Zweitagesmittelwert der Lufttemperatur, der 10 mal in 20 Jahren erreicht oder
unterschritten wurde, definiert, ist der Wert im weiteren als der Tagesmittelwert der
AulRentemperatur fur eine Unterschreitungshaufigkeit von 1 Tag im Jahr zu verstehen. Fur
die Auslegung von Heizkesseln ist dies die kélteste Temperatur, mit der gerechnet werden

muss.

Die Globalstrahlung G gibt das Energiepotential der Sonnenstrahlung in Kilowattstunden
pro Quadratmeter (kWh/m?2) an.
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2.3 Flache

landwirt-

schaftliche
Gemeinde Baufliche Nutzfliche Garten Woeingarten Wald Gewisser Sonstige Gesamt
Einheit m? m* m* m? m# m? m* me
Krems | 2.215.500) 9.092.900|4.668.300] 9.711.800]15.415.500| 4.979.900| 5.628.900| 51.712.800

Tab. 2: Flachenbilanz
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Abb. 4: Flachennutzung KEM Krems

2.4 Bevolkerung

Die nachfolgende Tabelle zeigt Eckdaten zu Bevolkerung. Die Prognose deutet auf eine
weiterhin deutlich steigende Einwohnerzahl hin.

Bevdlkerungsentwicklung
. Einwohnerzahl
Stichtag zum Stichtag
01.01.1991 22.766
01.01.2001 23.713
01.01.2010 24.014

Tab. 3: Anzahl der Einwohner nach Jahren
Quelle: Statistik Austria
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2.5 Gebaudebestand

Die nachfolgenden Grafiken und Tabellen zeigen Eckdaten zu Geb&udebestand und -struktur.

Bevolkerungsentwicklung
Stichtag Einwohnerzahl zum Stichtag
01.01.1991 22.766
01.01.2001 23.713
01.01.2010 24.014

Tab. 4: Anzahl der Einwohner nach Jahren
Quelle: Statistik Austria

Anzahl nach Gebdudekategorien
Kategorie Anzahl
EFH Wohngebaude mit 1 Whg. 2006 2.809
MFH mit 2 und mehr Whg. 2006 1.437
Anzahl Wohngebaude 2006 4.246
Nichtwohngebaude 2006 867
Anzahl Geb&aude 15.05.2001 5.245
Anzahl Wohngebaude 2001 3.957
Anzahl Nichtwohngebdude 2001 1.288

Tab. 5: Gebdudeanzahl nach Kategorien
Quelle: Land Niederdsterreich

Gebé&udeanzahl nach Bauperioden

Baujahr Anzahl
vor 1919 1.206
1919 bis 1944 682
1945 bis 1960 525
1961 bis 1980 1.416
1981 und spéater 682
nicht rekonstruierbar 577
Anzahl Gebaude 2006 5.113
Anzahl Wohnungen 2006 13.115

Tab. 6: Geb&dudeanteil und -anzahl nach Baujahr
Quelle: Land Niederdsterreich

Gebaudeanteil nach Bauperiode
Baujahr Gebaudeanteil in %
vor 1919 23%
1919 bis 1944 13%
1945 bis 1960 10%
1961 bis 1980 27%
1981 und spéter 13%

Tab. 7: Geb&dudeanteil nach Bauperiode
Quelle: Statistik Austria
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2.6 Mobilitat

Krems ist Endpunkt zweier Schnellstrallen — ndmlich der S5 (Stockerauer Schnellstra3e) zum
Knoten Stockerau an der A22 und der S33 (Kremser Schnellstral3e) zum Knoten Sankt Pdlten
an der Al. Die L100 fuhrt Uber die Mauterner Donaubrticke und durch Furth/Paudorf ebenfalls
nach Sankt Pélten. Die Donausral3e B3 fihrt in die Wachau und weiter nach Oberdsterreich, die
Kremser Stral’e B37 in das Waldviertel nach Zwettl. Die Langenloiser Strale B218 flihrt von
Krems uber den Kremser Flugplatz nach Langenlois und in das Kamptal, die Retzer Stral3e B35
vom Knoten Krems-Nord nach Retz bzw. Hollabrunn.

Fir den ruhenden Verkehr stehen in der Innenstadt sieben Parkhduser mit etwa 2.750
Stellplatzen zur Verfiigung.

Durch Krems fihrt der bekannteste Radweg Osterreichs - der “Donauradweg”.

Grol3e Bedeutung hat auch der Donauhafen, der neben Wien und Linz zu den grof3ten in
Osterreich zahlt. Der Hafen besitzt eine 40- und 50-Tonnen Kranbriicke sowie einen
Getreideterminal mit Silolagerung. AuRerdem besitzt der Kremser Hafen eine Schleuse die vor
Hochwasser schitzt und bei Bedarf geschlossen werden kann. Der Gesamtumschlag im Jahr
2005 betragt 2.889.643 Tonnen.

Neben dem Kremser Hafen gibt es noch den Yachthafen, den Behdrdenhafen und vier
Anlegestellern fir Ausflugsschiffe im Stadtteil Stein.

Der Flugplatz Gneixendorf hat eine 904 Meter lange Asphaltpiste, die fur Flugzeuge bis 5
Tonnen geeignet ist. AuRerdem sind 4 Hangars mit 2.400 m? Stellflache vorhanden.

Der Bahnhof Krems ist ein Bahnknotenpunkt. Er ist der Endpunkt einer elektrifizierten
Abzweigung der Franz-Josefs-Bahn und Ausgangspunkt der nicht elektrifizierten Strecken nach
St. Polten Hauptbahnhof (er6ffnet 1879) und in die Wachau (Donauuferbahn; eréffnet 1909).
Auch einige Zuge der in Hadersdorf am Kamp abzweigenden Kamptalbahn fahren in Krems ab.

Krems ist der Knotenpunkt von drei Wieselbus-Linien (C,E,F) die St. Pdlten mit verschiedenen
Regionen im Norden Niedertsterreichs verbinden. Auflerdem ist Krems Ausgangspunkt
mehrerer Buslinien der OBB Postbus GmbH ins Waldviertel und die Wachau.

In der Stadt verkehren vier stadtische Buslinien der Stadtwerke Krems, die alle am Bahnhof
ihren Knotenpunkt haben.

2.7 Regionale Strukturen und Aktivitaten

Die Stadtgemeinde Krems setzte in den letzten Jahren eine Reihe von Mallnahmen im
Zusammenhang mit ,Energiesparen/Energieeffizienz” bzw. mit ,Erneuerbarer Energie®.

Die Stadt ist seit 1999 Mitglied beim ,Klimabiindnis Osterreich“. Im Rahmen der ARGE ~Raum
Krems* wurde 2005 gemeinsam mit Nachbargemeinden ein regionales — vom Land NO
gefordertes - Rahmenkonzept erstellt.

Die Stadt Krems ist Teil der LEADER-Region ,Wachau-Dunkelsteinerrwald“. Die diesbezigliche
Entwicklungsstrategie wurde 2007 fertig gestellt.

Seit Jahren beteiligt sich Krems am Stadterneuerungsprogramm des Landes Niederdsterreich.
Seit 2005 finden jahrliche ,Birgerinnen - Zukunftskonferenzen* statt, bei denen auch ,Energie®
ein Thema ist.
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Dartber hinaus initiiert und unterstiitzt die Stadt Krems eine Reihe weiterer Malinahmen und
Aktivitaten im Zusammenhang mit ,Energie” und ,Klimaschutz":

Es gibt ein Stadtbusnetz und zusatzlich Anrufsammeltaxis die auf bestimmten Linien im 30-
Minuten-Takt verkehren.

Die ,Stadtbetriebe Krems* stellten auf neue umweltfreundliche Stadtbusse um.

Krems ist der Kreuzungspunkt des Donau-Radweges mit dem Kamp-Thaya-March-Radweg.
Die Stadt verfugt auch Uber ein eigenes Radwegnetz entlang der Ost-West-Ausrichtung.
Einbindung in das ,Wachaukonzept” in Zusammenhang mit dem Radverkehr: Aufstellung
von Fahrradverleihstationen.

Forcierung von e-bikes; Montage von Elektroladestationen fir E-Bikes und E-Cars.
Solarmiilltonnen wurden kostenlos bereitgestellt. Ein diesbezigliches Sponsoringmodell mit
Kremser Betrieben wurde entwickelt.

Seit 2009 werden gemeinsam mit ,,Global 2000“ zu Themen wie ,Footprint*
Multimediaveranstaltung durchgefiihrt.

In den Schulen finden laufend Abfallberatungen statt.

Seit ca. 10 Jahren gibt es eine eigene Zeitschrift AWA (Abfallwirtschaft), die an alle
Haushalte von Krems Stadt ergeht.

Seitens der ,Kremser Bank“ werden laufend Veranstaltungen oder Exkursionen zum Thema
~,Umwelt und Energie“ organisiert.

Derzeit wird an der Erstellung des vom Land Niederdsterreich geforderten Klima- und
Energieleithildes gearbeitet. Die Erarbeitung erfolgt auch unter Einbindung der Kremser
Wirtschaft. Generell sollen die Themen ,Energiewende und Energieautarkie” im weitesten Sinne
zu einem ,Motor der Wirtschaft* werden. In diesem Umfeld sollen neue Geschaftsmodelle und
damit auch neue Arbeitsplatze entstehen.

2.8 Starken und Schwachen mit Bezug auf Energie

Starken

Krems weist eine sehr groRe Anzahl an ,sanierungsreifen“ Gebauden auf. Selbst wenn der
historische Baubestand aus Griinden des Denkmalschutzes abzogen wird, gibt es hier noch
immer eine riesiges Betatigungsfeld fur das Bau- und Baunebengewerbe, das hier auch sehr
zahlreich vertreten ist.

Zu den eigenen Betrieben der Stadtgemeinde gehdren nicht nur ein Weingut, die
Hafenindustriebahn, eine Immobiliengesellschaft. und die Messegesellschaft, sondern auch die
Mehrheitsbeteiligung an der GEDESAG (Gemeinnitzige Donau-Ennstaler-Siedlungs-AG) mit
Sitz in Krems.

Neben den gemeindeeigenen Betrieben weist Krems eine sehr grof3e wirtschaftliche Vielfalt an
Gewerbe und Industriebetrieben auf. Die Schwerpunkte der Modellregion Krems zu
Energiesparen und Energieproduktion treffen hier auf breites Interesse und Potential an
Kooperation. Die insgesamt 1.702 Betriebsstandorte teilen sich auf in 625 Gewerbe und
Handwerksbetriebe, 26 Industrie-, 725 Handelsbetriebe, 22 Banken, 76 Transport und
Verkehrsbetriebe, 306 Betriebe der Tourismus und Freizeitwirtschaft sowie 304 Betriebe aus
dem Bereich ,Information und Consulting*.

Der Donauhafen ist historisch und aktuell ein wichtiger Warenumschlagplatz und zugleich
Wirtschaftmotor fir die Stadt. Der Transport per Schiff hat im Vergleich zu anderen
Transportvarianten positive Klimaaspekte. Hier treffen sich wirtschaftliche Interessen der Stadt
mit Interessen des Klimaschutz und der Ressourcenschonung.
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Durch die lange Tradition als Bildungsstandort weist Krems auch in Disziplinen, die mit Klima
und Energie zu tun haben, eine aulierst hohe Konzentration an lokaler Expertise auf. Neben der
HTL mit den Fachrichtungen Hochbau, Tiefbau, Sanierung und Informationstechnik, gibt es
5 Gymnasien, 1 Handelsakademie, 1 Hohere Bundeslehranstalt fur Tourismus, 1 Ho6here
Bundeslehranstalt fur Bekleidungstechnik, 1 Fachhochschule fir Biotechnologie und
Molekularbiologie, 1 Padagogische Akademie, 1 Fachschule fir Wein- und Obstbau sowie die
Donau-Universitat (u. a mit den Studienschwerpunkten Architektur und Gebaudetechnik sowie
Immobilien- und Facility Management).

Schwachen

Eine Schwache und Stérke zugleich ist die angespannte finanzielle Situation der Stadt. Diese
wird zwar in absehbarer Zeit keine grof3en Investitionen der Stadt selbst ermdglichen. Dafir ist
aber das Thema ,Energie- und Kostensparen“ deutlich héher im Kurs als in so manch anderer
vergleichbarer Gemeinde. Und fir Finanzierungen gibt es alternative Formen wie
Beteiligungsmodelle und Contracting, fur die sich hier vielfaltige Anwendungsmaoglichkeiten
bieten.

Die zweifellos vorhandenen betrachtlichen Potentiale zur Nutzung von ,Erneuerbarer Energie” in
Krems konnten bislang kaum genutzt werden. Durch die klar urbane Struktur gibt es hier
deutliche Einschrankungen. Der Schwerpunkt der Energieversorgung beruht derzeit fast zur
Géanze auf fossilen Quellen sowie deren Versorgungssystemen.

Eine Anpassung der Bauvorschriften im Rahmen der Moglichkeiten der Stadtgemeinde an
zeitgemale Anforderungen fir Energiesparen und Erneuerbare Energie wurde bislang noch
nicht vorgenommen. Dies soll geprift und entsprechende MalRnahmen sollen vorbereitet
werden.

Im Weinbau, dem dominierenden Zweit in der Landwirtschaft gibt es derzeit kaum
Projektanséatze in Zusammenhang mit der Thematik ,Energie*.
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3 Energiebedarf und Energiebereitstellung - Istsituation

Zur Erstellung des Umsetzungskonzeptes wird im ersten Schritt der Iststand bezlglich
Energiebedarf und —bereitstellung beschrieben und ausgewertet. Dabei werden der aktuelle
Energiebedarf und die aktuelle Energiebereitstellung beziffert. Aus Griinden der besseren
Lesbarkeit erfolgt die Darstellung ausgewdahlter Daten zu Energiebedarf und —bereitstellung in
diesem Kapitel, wadhrend die Detaildarstellung dazu nach den Kapiteln Ziele und MalRnahmen,
d.h. am Ende des Dokuments erfolgt.

Aktuell weist die KEM Krems bei einem jahrlichen Energiebedarf von rund 866.000 MWh (inkl.
Primarenergiebedarf fur Kraftwerke) und einer eigenen regionalen Energiebereitstellung von
22.000 MWh einen Eigenversorgungsgrad von knapp 3 % auf. Ausgedriuckt in Geldwert
verzeichnete die KEM zuletzt fir “Energieimporte” einen jahrlichen Geldabfluss in einer
GrolRenordnung von 78 Mio. Euro. Bei der aktuellen Energieerzeugung tberwiegt mit Abstand
die Ressource ,Abwarme*, die mit rund 80% die aktuelle regionale Energieerzeugung abdeckt.

® | KEM Krems: Energiebedarf (Nutzung) und
e | Energiebereitstellung (Erzeugung) in MWh/a

dar reglensn

865.870

B :.BE0 | ]
B30.410 o]
227.790 Q0
336.690 0
87470  22.040 0
174 220 Q0
g&ﬂ — 980
7o
0 Beratsiellung/Emugung 940
_ 0 1.200 Enargiebedard und Energiabereitstedung
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1.5 km B Biomasse (arzeugt fur enerpetischa Mutmung)

Abb. 5: Energiebedarf und regionale Energiebereitstellung der KEM gesamt — Iststand

3.1 Eckdaten Energiebedarf

Der gesamte Energiebedarf fir die KEM Krems betragt (berechnet anhand der Erhebungen und
statistischer Daten) rund 865.000 MWh (=865 GWh). Davon werden ca. 54 % fur Warme
(Raumwarme, Warmwasserbereitung und Prozesswarme) aufgebracht, ca. 25% fir Mobilitat
und ca. 18 % flur Elektrizitat. Der aktuelle Energiebedarf von rund 25.000 Megawattstunden fir
den Betrieb der derzeit bestehenden Kraftwerke schlagt mit 3 % zu Buche.
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S KEM Krems: Energiebedarf nach
Sektoren in MWh/a
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Abb. 6: Energiebedarf nach Sektoren

Wie nachfolgende Abbildung zeigt, sind Erdgas und Mineral6lprodukte mit tber 65 % die bei
weitem wichtigsten Energiequellen in der Modellregion Krems.

e KEM Krems: Energiebedarf nach
Energietrager in MWh/a

"~ 865.870
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=] Badarf Erdgas

=] Bedarf Metzstrom

=] Nutzung Emeuerbare Warme
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Abb. 7: Energiebedarf nach Energietrager — Iststand
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Die Warmeversorgung erfolgt zu einem groRen Teil (19%) aus der Nachbargemeinde
Gedersdorf durch die Abwarmenutzung des Gas- und Ol-Kraftwerkes TheiRR per Fernwarme der
EVN. Die eingesetzten Energietrager dieses Spitzenkraftwerks sind nicht erneuerbar sondern
fossil. Die Nutzung dieser Abwarme ist insgesamt nur sinnvoll, solange sie damit nicht dem
Ausbau bzw. der Nutzung erneuerbarer Energietrdger im Weg steht bzw. diese verhindert. Die
ausgebaute Fernwéarmeleistung von 55 MW Abwarme mit GroRRpufferspeicher nutzt ~5% des

Energieeinsatzes des Kraftwerks Theif3.

fir Warme- fiir Strom-  |strombedart Strombedarf Individualverkehr + |OV, esamter
Energietrager in MWh |erzeugung/ erzeugun esamt Licht/Kraft LKW, Flugzeug, gner iebedarf
Bedarf gung 19 gesamt Zugmaschinen u.a. |Rad 9
Kohle 5.876 5.876
Biomasse fest 16.070 16.070
Biomasse fllissig 10.670 466 11.136
Biomasse (Gas) 2.800 400 3.200
Heizol+ Flussiggas+ 33.785 0 172.903 21.105 227.793
Treibstoffe
Erdgas 311.929 24.727 37 336.694
Strom 11.629 167.131 155.502 1 7.084 174.216
Umweltwéarme / Sonne
+ Wind/Wasser 2.139 294 25.422 2.209
Muskelkraft/ mechan. 0 081 981
Kraft
genutzte Abwérme 87.471 0 87.471
ins Netz eingespeist 224 -224 0
Gesamt 471.699 25.422 192.329 155.502 183.611 29.636 865.645
Tab. 8: Energiebedarf nach Sektoren (ohne Kraftwerke)
Quelle: Energiekataster NO. Eigene Erhebungen und Berechnungen
Fossil + Andere
KEM Krems . . .
Erneuerbar | Kernkraft (Mullv.) Summe Einheit
gesamter Energiebedarf 142.009 723.409 523 865.940 MWh/a
Region ohne Kraftwerke 141.784 723.409 523 865.716 MWh/a

Tab. 9 Energiebedarf (Energiemengen) erneuerbar und fossil der KEM ohne Abwarmenutzung

Betrachtet man den Anteil erneuerbarer Energietrager so betragt er rund 16 % (s. nachfolgende
Tabelle). Dies ist zu einem Teil mit regionaler Bereitstellung verbunden, jedoch nicht damit
gleichzusetzen. Ein groRer Teil ergibt sich durch den hohen Anteil von Wasserkraft im
Osterreichischen Strommix (62,1 %).

Krems Erneuer- Fossil + Andere Summe Einheit
bar Kernkraft (Mallv.)
gesamter Energiebedarf 16,4% 83,5% 0,1% 100,0 %

Tab. 10: Gesamter Energiebedarf erneuerbar und fossil
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3.2 Eckdaten Energiebereitstellung

In Summe ist die regionale Energiebereitstellung mit rund 22.000 MWh - wie bei anderen
urbanen Gebieten auch — im Vergleich zum gesamten Energiebedarf von rund 865.000 MWh in
der Stadtgemeine Krems sehr gering.

Der Uberwiegende Teil der regionalen Energiebereitstellung stammt aus der energetischen
Nutzung von Biomasse. Sonnenenergie und Umweltwdrme hat derzeit nur eine marginale
Bedeutung. Der Anteil der regionalen Energiebereitstellung am Gesamtenergiebedarf betragt
derzeit lediglich rund 3 %.

Energiebereitstellung regional in MWh
Erzeugung Photovoltaik 69
Erzeugung Solarthermie 943
Umweltwarme mittels
Warmepumpe 1.196
Erzeugung Wasserkraft 224
Erzeugung Windkraft 1
Erzeugung Biomasse
(energetische Nutzung) 18.627
Muskelkraft 980
Summe 22.040

Tab. 11: Energiebereitstellung aus regionalen Quellen - Iststand

B KEM Krems: aktuelle regionale
- | Energiebereitstellung (Erzeugung)in MWh/a

der reglomen
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Abb. 8: Energiebereitstellung aus regionalen Quellen - Iststand
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4 Potential: Energiesparen und Energieproduktion

Die Potentiale sind nachfolgend aufgeteilt in die Bereiche “Energiesparen” (inkl.
Effizienzsteigerungen) und “Energieproduktion” (d.h. Nutzungssteigerung der regionalen
erneuerbaren Energietrager). Nur die Nutzung von Potentialen aus beiden MafRnahmenbindeln
fuhrt zur Entwicklung in Richtung ,Energieautarkie”.

Die nachfolgend angesetzten Potentialzahlen beruhen auf langjahrigen Erfahrungswerten.
Sowohl beim Energiesparen als auch bei der Energieproduktion wurde nicht das gesamte
Potential aus technischer Sicht angesetzt, sondern bereits unter Berlcksichtigung
unterschiedlicher Gesichtspunkte der Machbarkeit (z.B. Wirtschaftlichkeit, Rechtssituation und
Akzeptanz) entsprechend reduziert.

Besonders der Warmebedarf kann durch Dammung der Geb&ude, Umstieg auf effizientere und
optimal geregelte Heizungsanlagen sowie bewusstem Umgang mit Energie durch jede einzelne
Person in der Gemeinde meist mehr als halbiert werden!

Die nachfolgende Abbildung zeigt den zukiinftigen Energiebedarf in den drei Nutzungsbereichen
Warme, Strom und Mobilitdt (linker Balken) und rechts im Vergleich dazu das Potential zur
Deckung mit regionalen Quellen.

KEM Krems: zukQnftiger Energiebedarf bei Umsetzung
Sﬁr der Energiesparmalinahmen und regionales Potential
S { LI der Energiebereitstellung nach Sektoren in MWh/a
449.550
| |267.870 191580 [g
I 63.860 o
Bl 25.420 WMo
10 Bl 119.780
DD Potential der DSQ.{[TD
- . 0 Energiebereitstellung . 12 330
zuklnfiger Bedarf
Krams zukinftg
B wanmme
[ Strem inkl. Elskiromabilitsl u. Ebakirawame
B Treibsiofi
W Ernemishadar fir Kraftwerke
B Folenbal YWarme
[ - - [1 Potental Strom
15 km B Folenbal Treibsloff

Abb. 9: Energiebedarf Iststand und regionale Energieproduktion Potential nach Energietragern innerhalb
der KEM (ohne Umland)

Die hier angesetzten Potentialzahlen stellen sowohl beim “Energiesparen” als auch bei der
“Energieproduktion” nicht das gesamte — technisch mogliche - Potential dar. Das tatsachlich -
realistisch vorhandene - technische Potential wurde hier bereits aus unterschiedlichen
Gesichtspunkten der Machbarkeit (Wirtschaftlichkeit, Rechtssituation, Akzeptanz) entsprechend
reduziert.

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
24



Klima- und Energie-Modellregion - KEM Krems Umsetzungskonzept September 2012

4.1 Ubersicht - Potential Energiesparen

Im Folgenden wird ein Uberblick gegeben, Details folgen im Kapitel 7.

Wichtig fir die Steigerung der Versorgung aus der Region ist es, das Effizienzpotential in allen
Bereichen und damit auch bei allen Energietragern zu nutzen. Alle Darstellungen beziehen sich
auf den Umsetzungszeitraum von rund 20 Jahren (bis 2025). Ein Teil der MaRnahmen ist
kurzfristig moglich, andere eher mittel- bis langfristig.

Einer der zentralen Bereiche ist der Bedarf fur Warme. Die nachfolgende Grafik zeigt die
durchschnittliche Energiekennzahl (EKZ) der Wohngebaude in Krems — als Relation des
Energiebedarfs in kWh (Kilowattstunden) zur Wohnflache in m? - 140 kWh pro m2 und Jahr.

Anhand von Klima, Erfahrungswerten und den Daten zum Geb&udebestand wurde ein Zielwert
fur die Energiekennzahl von durchschnittlich 69 kWh pro m2 und Jahr errechnet. Damit
ergibt sich eine sehr grofRe Einsparung von rund 50 Prozent. Beispiele aus der thermischen
Sanierung zeigen, dass dies durchaus realistisch ist. Die Auswirkung dieser MalRnahme ist in
der untenstehenden Tabelle als Mal3nahme ,Dammen* ersichtlich.

KEM Krems: durchschnitiiche

Energiekennzahl in kiWh/m#a fir Wohnen Ist - durchschnittliche EKZ
e Wohnen kWh/m?a 140
Soll - durchschnittliche EKZ
140
- Wohnen kWh/m?a 69
69 |:= Tab. 12: Energiekennzahl Ist- und Sollwert

e

Abb. 10 Energiekennzahl Ist- und Sollwert fir Wohnen unter Berticksichtigung des Klimas am Standort

Als weitere zentrale Mal3Bnahmenbereiche in diesem Zusammenhang sind in nachfolgender
Tabelle Verbesserungen der Anlagenwirkungsgrade dargestellt. Damit sind Verbesserungen bei
den Anlagen selbst gemeint, z.B. durch eine Erhéhung des Wirkungsgrades von Heizkesseln.

Weiters sind oft auch Effizienz steigernde MalRhahmen bei der Nutzung bzw. Optimierung der
Anlagensteuerung und der Regelung mdglich. Insgesamt sind hier Erfahrungswerte - je nach
Energietrager und Anlage - von 10-20 % berucksichtigt, ebenso auch die Auswirkungen von
Dammmalnahmen und von Effizienz steigernden Mafihahmen an den Heizungsanlagen. Durch
bessere Anlagen und die Optimierung bei der Nutzung von Elektrizitdt (Licht und Kraft) ist
erfahrungsgemall  eine  Einsparung von durchschnittich 25 %  moglich. Diese
Einsparungspotentiale sind in untenstehender Tabelle ebenfalls bertcksichtigt.

Auch beim Individualverkehr ist in untenstehender Tabelle eine Bedarfsreduktion von rund 25 %
beriicksichtigt worden (verbrauchsarmere Autos, Vermeiden von Kurzstrecken, ...). Die
MalRnahme ,Elektromobilitdit PKW+Motorrad” fasst zusammen, dass dieser Bereich bis 2025 zu
100 % elektrisch gedeckt wird, bei leichten Nutzfahrzeugen zu 50 %. Der Wirkungsgrad der
einzusetzenden Elektromotoren liegt um rund 75% hoéher als bei herkbmmlichen
Verbrennungsmotoren, was  insgesamt zu  einer  deutlichen Erhbéhung  des
Gesamtwirkungsgrades fiur die Mobilitat fhrt.

Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick tiber Einsparpotentiale je Energietrager und
MalRnahme. Bei der Kombination von MafRnahmen ist das daraus in Summe resultierende
Einsparpotenzial keine Gesamtsumme der einzelnen MalRnahmen, da diese sich wechselseitig
beeinflussen. Erwahnenswert ist das hohe Einsparpotential im Bereich
“HeizOl/Flussigas/Treibstoffe” von rund 67%, sowie bei Erdgas von fast 52 %. Die
Einsparpotentiale bei Strom liegen bei rund 12 %. Die Werte untenstehender Tabelle zeigen
somit — unabhéngig von den bendtigten Energiemengen — den aktuellen Anteil der ineffizient
genutzten Energien. Das relativ niedrigere Einsparpotential bei Strom ergibt sich durch den
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zusatzlichen Strombedarf aufgrund des Umstiegs von Verbrennungs- auf Elektromotoren bei
Fahrzeugen. Zusammenfassend ergibt sich fir den Bereich Elektrizitdt, wenn die
Einsparpotentiale genutzt werden — in Summe ein Mehrbedarf flr Elektromobilitdt von ca.
30.000 MWh im Jahr 2025.

Limwreht-
Biomas== Eiomasse Biomas=a Heizdtr warme  Nuskelkra genuizte
je Energietriager im MWH Kehle Femt fliis =i Frmi Flis=igga=t+ Erdgas Strom iSonne+ fimechan. Abwi
[ ussig oAasTormig Treibstofs Wind+ Kraft warme
‘Waszer
Verbesserung Hzo, . o e = -
Anlagenwirkungs grad 1410 3 ¥s £ =8
Oadmmunpg RN | 1nin 1 15201 "t H-% 1M1HIFH R H . LA |
Oimmung + Helzurg M| | 1 Il I [ a0 K~ £ 1
Optlmlerung Sorem 2z gt
Lle hulrafk e
Optimierung e ions
Indlividualverkehr T o
Elektramehilitit PEW=MeRa] vII2 121159 -3203E
|
k]
Warkahrsmaknahmmn 11 12 14 e—m: 3
gesamt 1
Gazsamipecantial EMizienz 2870 10037 a2n 1.738 152.761 174,362 20657 1% Q 4.0
In % des Energletrigers a2.8% a2 5% T3T% 5427 ar. 1% 51.8% 1H.9% 24 9% 0.0% 0.6%

Tab. 13: Potential Energieeinsparung gesamt — als Summe aller Bereiche bis 2025

gﬁ, KEM Krems: aktueller Energiebedarf inklusive Abwarmenutzung
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4.2 Ubersicht - Potential Energiebereitstellung

Neben dem Potential Energie einzusparen und effizienter zu nutzen, hat die Region auch ein
Potential an erneuerbaren Energiequellen.
Der Unterschied in den Zahlen der beiden S&ulen in der Grafik ergibt sich wie folgt:

* Der linke Turm mit in Summe 197.620 MWh beschreibt das Potential zur Energieproduktion
mit Blick auf vorhandene regionale Energietréager, noch vor der Umwandlung in Warme,
Strom und Mobilitat (also noch inkl. der spateren Umwandlungsverluste).

* Der rechte Turm mit in Summe 191.580 MWh beschreibt dieses Potential nach Umwandlung
in die drei Sektoren (Energieformen) Warme, Elektrizitat (Strom) und Mobilitat, d.h. abzuglich
der Umwandlungsverluste.

®

KEM Krems: regionales Potential der Energiebereitstellung

nach Energietragern und Sektoren in MWh/a
197.620 197620
| 139.290
L 14.700
15.630
2.890
16.730
B 24.880
IQS.EEHJ
0 119.780
[ 10 59.470
Mo Il 12.330

nach Sektaren

nach Energietragem Potential der Energisbarsitstellung

O Solarsirom
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B Urweltyame mittels Warmepumpe
Wiasserkrafl
Windkrafl

B Blomasse mogliches Potenfial

M Tiefengectharmiamnutzbara Abwamme

B regonales Poiental Warme
[ ) — -] H regronales Polent al Strom
resgonales Polental Treibsioffs

Abb. 12: Regionales Potential nach Energietrager und Sektoren innerhalnb der KEM (ohne Umland)

davon )
. . noch nicht
Potentiale bisher
KEM Krems gesamt : . genutztes
In MWh | genutztin |, o ialin Mwh
MWh
Biomasse regional moglich : 24.881 18.627 6.254
Solarthermie 4.702 943 3.759
Photovoltaik 39.286 69 39.217
Warmepumpe / Umweltwarme 15.631 1.196 14.435
Tiefengeothermie 0 0 0
Wasserkraft 2.893 224 2.669
Windkraft 16.726 1 16.726
Muskelkraft 980 980 0
Summe Krems (ohne Umland) 105.100 22.040 83.059
Abwéarmenutzung (aus dem Umland) 93.500 87.471 6.029
Summe Krems inkl. Abwarmenutzung 198.600 109.511 89.089

Tab. 14: Regionales Potential (inkl. Umwandlungsverluste) innerhalb der KEM (ohne Umland)
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5 Ziele

Die im Folgenden dargestellten Ziele sind eingebettet in die Gibergeordneten Ziele auf nationaler
bzw. internationaler Ebene:

Erreichung der der EU-Ziele fir Erneuerbare Energie bis 2020
Erreichung der Ziele der Energiestrategie Osterreich
Erreichung der Ziele des NO Energiefahrplanes

5.1 Ziele - Grundséatzliches

Allem voran steht das bereits genannte Hauptziel der Energieautarkie. Dieses Ziel basiert auf
folgenden Teilzielen:

Reduktion des Energiebedarfs
Steigerung der regionalen Energiebereitstellung

Weitere damit verbundene Ziele sind die Verringerung der Abhangigkeit im Hinblick auf die
Energieversorgung, die Reduktion des Geldabflusses aus der Region infolge von weniger
Importen sowie die Starkung der regionalen Wertschépfung und Schaffung von neuen
Arbeitsplatzen. Durch die schrittweise Anndhrung an die Energieautarkie soll der Geldabfluss
aus der Region vermindert und das Geld in der Region gehalten werden (s. folgende Abbildung).
Details dazu folgen im Anschluss an die Zieltabellen.

Energieflisse — Geldfliisse
In Krems

Geldabfluss STOP:
durch Energiesparen

Geldabfluss flr
Energieausgaben
ca.78Mio€/a

Krems an der Donau

Geldabfluss STOP:
durch Okoenergie
aus der Region

Klima- und E ie- .
" Modaliregionen krems:energieautark @
energle

der reglonen

Abb. 13: Energiefliisse- Geldflisse in der Modellregion Krems
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Einer der Hauptansatzpunkte ist der Energiebedarf der in der Stadtgemeinde Krems ansassigen
Betriebe. Hier ist ein grof3es Einspar- und Effizienzpotential zu heben. Durch die Einbeziehung
aller — insbesondere der betrieblichen - Stakeholder sollen folgende Ziele erreicht werden:

starke Reduktion des Energiebedarfs

Steigerung der Energieeffizienz

starke Reduktion der Abhé&ngigkeit von fossilen Energietragern

stetig wachsender Beitrag zur Sicherung der Energieversorgung
Kalkulierbarkeit der Energiekosten und Wettbewerbsvorteil fiir Betriebe
Leistbare Energie

kontinuierliche Ann&herung an die Energieautarkie

Steigerung der Wertschopfung vor Ort

Schaffung/Sicherung von neuen ,Green Jobs*

In allen Bereichen (Warme, Strom und Mobilitat) ist — aufbauend auf den bisherigen Initiativen
der Stadt - zunédchst weiter grundlegendes Bewusstsein fur Notwendigkeit und Chance
alternativer Losungen zu schaffen. Im Rahmen der Modellregion passiert dies und wird stark
unterstitzt durch konkrete Projekte, die Vorbildcharakter haben.

In den Kapiteln 3 und 4 wurden der Iststand und die Potentiale im Uberblick analysiert und
dargestellt. Bei der Potentialermittlung wurde von den errechneten theoretischen Potentialen
ausgegangen, diese riesigen Werte wurden auf ein — aus aktueller Sicht - technisch
durchfiihrbares Maf3 reduziert.

Um realistische und aussagekraftige Zielwerte zu erhalten, wurden die technischen Potentiale in
einem weiteren Schritt nochmals reduziert. Diese Zielwerte liegen somit auf der “sicheren Seite”.
Sie sind Gegenstand des weiter unten dargestellen Stufenplans zur Energieautarkie. Dieser
zeigt klar die Erreichbarkeit einer regionalen Energieautarkie auf, der - wie bei anderen urbanen
Regionen in manchen Bereichen nur in Kooperation mit dem Umland mdglich ist.

5.2 Ziele fur Energiebedarf und Energiebereitstellung bis 2025

Das Ziel far 2025 ist “Energieautarkie”. Dieses Ziel soll einerseits durch Einsparungs- bzw.
EnergieeffizienzmalRnahmen und andererseits durch regionale Bereitstellung von Okoenergie
erreicht werden.

Die Hohe der einzelnen jahrlichen Stufen ist von den umgesetzen Mafihahmen abhangig und
kann am Beginn der Umsetzungsphase nur abgeschéatzt werden. Die Zielrichtung und visuelle
Darstellung ist jedoch eine wichtige Unterstitzung zur Kommunikation fir alle Beteiligten.

Hinter der Visualisierung in Form des unten dargestellten Stufenplans stehen Zieltabellen -
beispielsweise die nachfolgende Abbildung und Tabelle, welche die Gesamtziele bis 2025
darstellen.

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
29



Klima- und Energie-Modellregion - KEM Krems Umsetzungskonzept September 2012

| Stufenplan der Klima- und Energiemodellregion fiir den Weg zur Energieautarkie

Jahre [ 1 [ 2 [ 3] a]s e[ 7 [8] 9 J10[11[12]13]
0 & =

100 % | Gesamtenergiebedarf START 866 GWha

- 416 GWh/a
Einsparung
ele C LJ - -

52 % ssamtonorgicbedart = Gesamtsnergioproduktic Y 450 GWh/a

+428 GWh/a
Regionale Okoenergie NEU
2.6 % Eigenversorgungsanteil START 22 GWh/a

Regionale Okoenergie bisher 22 GWh/a
NULLLIINIE

Abb. 14: Stufenplan fir den Weg zur Energieautarkie

Die Ziele betreffen konkrete Vorgaben in Richtung “Energiewende”. Es geht somit - neben der
Schaffung einer effizienten Organisationsstruktur - um die Sicherung der Ablaufe, um den
Aufbau von Kommunikationskandlen bzw. Kommunikationsmittel fir die Bereiche
“Energiesparen und  Energiebereitstellung”. Dazu zahlen auch Veranstaltungen,
bewusstseinsbildende Projekte bzw. Aktionen sowie letztlich um die Einbindung von Menschen
bzw. bestehender, regionaler Strukturen. Privatpersonen und Betriebe sind dabei ebenso zur
Mitarbeit angesprochen wie verschiedenste Interessensgruppen bzw. Institutionen.
Diesbeziigliche Mal3nahmen werden detaillierter im Kapitel 5 — MaRnamen — beschrieben.

Es ist so gedacht, dass das Ziel der jahrlichen Energiebereitstellung auf den Zielwert des
zukunftigen jahrlichen Energiebedarfs abgestimmt wird. Die regionale Energiebereitstellung wird
somit wesentlich erhdéht. Damit verbunden ist das Ziel, mdglichst hohe regionale Erlése aus der
regionalen Erzeugung bzw. Bereitstellung von Energie zu erzielen und so gleichzeitig eine
wirtschaftliche Starkung der Modellregion zu bewirken.

Ausgehend von der Istsituation sowie den festgestellten Potentialen und definierten Zielen zeigt
die nachfolgende Tabelle eine Ubersicht zu Energiebedarf, Versorgungsguellen, Geldfluss und
Treibhausgasen. Es werden einerseits die aktuellen Werte dargelegt und andererseits die
prognosizierten Werte fiir 2025, die sich aufgrund der Einsparungs- bzw. EffizienzmalRhahmen
einstellen. Nachdem damit eine langfristige Prognose (fir 13 Jahre) verbunden ist, ist zu
betonen, dass die Berechnung und Abschéatzung zwar moéglichst genau erfolgt, die dargestellten
Werte jedoch aufgrund dieser Langfristigkeit trotzdem als GréRenordnungen zu sehen sind.
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KEM Krems - Ziele Gesamt 2025
Bedarf ; Ersparnis Ziel Energiebedarf | Bereitstellung
Ist MaflRnahmenbereich Ziel Ziel Quelle
MWh/a MWh/a | MWh/a MWh/a MWh/a | MWh/a
25.420 |Kraftwerke 25.420 25.420
Lenkungsmaflnahmen 7.000 39.500 Sonnenstrom
Windstrom -
=:‘§ 16.000 Krems
N Verhaltensanderung 11.000 147.820 ;
‘=S| 155.500 38.870 116.630 -31.190] g9.000 Wlndstrom -
% 116.630 Bezirk Krems
w Wartung und Service 1.870
520 Biostrom
Verbesserung Objekte 3.000
Neuanschaffung Geraten 16.000 2800 Wasserstrom
und Anlagen
Lenkungsmaflnahmen 8.000 SHEUD | SEMMSTETE
12.000 Biowarme
g Verhaltensanderung 20.000
= 471.700 _ 259.240 212.460 212.460| 100.000 | ProzeRwéarme
; Wartung und Service 4.240
MElEERSRny CEris, 170.000 3.160 Erdwarme
Anlagen, Gebdude
Neuanschaffung von 57.000 93.500 Abwarme
Geraten, Anlagen,
Biotreibstoff
LenkungsmafRnahmen 4.500 == (|nkI: 5 Ul
Biogas)
- Biotreibstoffe
;§ Verhaltensanderung 12.000 éiigg 51.550 Bezirk Krems
% i) Wartung und Service 3.500 LAY LA +51.550 31.190 MWh
= \F/zr:eszje;ung der 3.210 L Strom aus dem
4 31.190 Kapitel
Neuanschaffung von L
. Elektrizitat -
Fahrzeugen sowie 95.000 iche ob
Infrastruktur siehe oben
865.870 416.320 449.550 449.550

Tab. 15: Umsetzungsziele bei Energiesparen und Energiebereitstellung bis 20252

Die folgende Tabelle zeigt im Uberblick, dass aktuell rund 250.000 Tonnen an
Treibhausgasemissionen anfallen und diese - ahnlich wie der Energiebedarf - allein durch
EffizienzmalRnahmen um die Halfte reduziert werden kdnnen.

Was die Geldflisse betrifft, zeigt sich, dass der jahrliche Geldabflss aus der KEM fir
Energiezukauf insgesamt rund 78 Millionen Euro betragt und davon Gber 30 Millionen Euro fir
Energieimporte aus dem Ausland anfallen. Allein durch Einsparmal3nahmen sollte eine
Reduktion dieses Geldabflusses um 35 Millionen Euro, von derzeit ca. 78 Millionen auf ca. 43
Mio Euro mdglich sein. Als Teil dieser Reduktion sollen die Energieomporte aus dem Ausland
um 19 Mio Euro von derzeit 30 Mio auf zukiinftig 11 Mio Euro gesenkt werden.

> Die Berlicksichtigung des Bereichs Kraftwerke in Hoéhe von ca. 25.000 MWh erfolgt im gelb

eingefarbten Bereich und zwar durchgangig mit dem Istbedarf. Der Verknipfung zwischen
Strombedarf und Elektromobilitat wird durch die Darstellung des abgeschéatzten Bedarfs im Jahr 2025
far Elektromobilitat von 95 .000 MWh Rechnung getragen.
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Ohne weitere MalRnahmen zur forcierten Nutzung erneuerbarer Energiequellen aus dem
Umland der KEM lasst sich die regionale Deckung innehrlab der KEM von derzeit rund 22.000
auf ca. 86.000 MWh erhdhen. Bei gleichzeitiger Senkung des Energiebedarfes von aktuell rund
866.000 auf ca. 454.000 MWh, wirde der regionale Eigenversorgungsgrad von derzeit knapp 3
% auf fast 20 % steigen. Gleichzeitig wirde sich die Deckung des Energiebedarfs durch
Importe von aktuell rund 62 % um rund 2/3 verringern und dann nurmehr rund 22 % betragen.
Dementsprechend wirde auch die Versorgungssicherheit enorm ansteigen.

Die Modellrechnungen zeigen, dass es dabei um zusétzliche regionale Wertschopfung in
Millionenhdhe geht. Die Abflisse fur Energieimporte ins Ausland wirden in diesem Fall
(Nutzung der Energiequellen inherhalb der KEM ohne Umland) nur mehr rund 8,5 Miio. Euro
betragen.

Ziel bis 2025 ist jedoch, die Energieimporte v6llig zu beenden.

Wenn es gelingt, in Zusammenarbeit mit dem Umland der KEM den Energiebedarf zur Ganze
aus regionalen Quellen zu decken, bleiben die gesamten Energiekosten (also auch die 8,5 Mio.
Euro) abzuglich der Steuern und Abgaben als Wertschopfung in der Region. Somit kénnten
entsprechend viele Arbeitsplatze und weiteres Einkommen gesichert bzw. auch neu geschaffen
werden.

bei zusatzlicher
bei Effizienz- regionaler

KEM Krems aktuell malnahmen Bereitstellung
gesamter Energiebedarf in MWh (inkl. KW) ARG 000 450.000 454 000
resultierende Treibhausgase 253.000 126.000 29.000
Deckung des Energiebedarfs aus Region in MWh 22000 13.000 BE6.000
Deckung des Energiebedarfs aus Restdsterreich in MWh a08.000 253.000 269.000
Deckung des Energiebedarfs durch Importe in MWh 535.000 183.000 100.000
Deckung des Energiebedarfs aus Region in % 2.8% 2 5% 18,9%
Deckung des Energiebedarfs aus Restisterreich in %o 35 6% a6, 4% 59,2%
Deckung des Energiebedarfs durch Importe in %o G1,8% 40, 7% 21 ,8%
GeldfluB fiir den Energiebedarf der Region in € daher

In der Region bleibend fiir Energietrager 839.000 540.000 12 158.000
nach Restosterreich gehend flr Energietrager 24 754 000 20.419.000 17.987 000
nach Osterreich gehend fiir Steuern u. Abgaben 22 996.000 11.034.000 11.643.000
ins Ausland gehend fir Energietrager a0.246.000 10.618.000 8.413.000
Gesamtausgaben flir Energie inkl. Steuern T8 835000 42 F11.000 50200 000

Tab. 16: Modellrechnung Energiebedarf, Geldflul3 und Treibhausgasausstof}

5.3 Ziele fur Energiebedarf und -bereitstellung bis 2014

In den ersten beiden Jahren soll das Ziel der Energieautarkie konkret aufgegriffen und der Weg
in diese Richtung mit ambitionierten MaflRnahmen eingeschlagen werden. Durch gezielte
Offentlichkeitsarbeit und bewusstseinsbildende MaRnahmen soll die Bevolkerung informiert sein,
dass hier eine Modellregion in Entwicklung ist und sie soll die Ziele und Aktivitaten kennen und
sich mit diesen identifizieren.

Aus den einzelnen Bereichen (Wirtschaft, Landwirtschaft, Schulen, Gemeinden, Haushalte)
sollen bereits in den ersten beiden Jahren wesentliche Akteure/innen in konkrete Mal3nahmen
eingebunden sein — an deren Entwicklung und Umsetzung mitwirken.
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Energiemonitoring soll bei den einzelnen Kategorien (sowohl Energiekonsumenten als auch
Energieproduzenten) thematisiert und verbreitet werden. Damit soll zugleich der Grundstein fur
eine laufende Erfolgsauswertung der Modellregion gelegt sein.

Die Betriebe kdonnen und sollen die, sich durch Engagement in Klima- und Energiefragen
ergebenden Chancen ebenso erkennen und nutzen wie auch die Vorteile durch tberbetriebliche
Kooperationen.

Die Steigerung der regionalen Wertschopfung im Bereich Energie (aus Effizienz- und
Nutzungsmal3nahmen) wird eingeleitet und konsequent vorangetrieben.

Die Region soll ihre Emissionen kennen und eine Strategie zu deren laufender Reduktion weiter
entwickeln und verfolgen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt einerseits das Ziel fir die Ersparnisse und andererseits die
Energiebereitstellung bis 2014 auf.

KEM Krems - Ziele Gesamt 2014
Bedarf . . : Energiebedarf | Bereitstellun
MaflRnahmenbereich Einsparung Ziel g. . 9 Quelle
Ist Ziel Ziel
MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a | Mmwh/a
25.420 |Kraftwerke 25.420 25.420
Lenkungsmaflnahmen 600 2.000 | Sonnenstrom
:}E
N Verhaltensénderung 1.000 2230, O Windstrom
‘=S| 155.500 3.860 151.640 -120]
5 Wartung und Service 160 2.110
w 0 Biostrom
Verbesserung Objekte 300
Neuanschaffung Geraten 1.800 230 | Wasserstrom
und Anlagen
LenkungsmalRnahmen 500 1.250 [Sonnenwéarme
g Verhaltensanderung 1.500 1.050 Biowarme
= 471.7 : 24.2 447 .4 91.400
«© 00 Wartung und Service 250 S0 S0
= Verbesserung Gerate, 1.600 Erdwarme
. 16.000
Anlagen, Gebaude
Neuanschaffung von 6.000 87.500 | Abwarme
Geraten, Anlagen,
LenkungsmalRnahmen 400
600 Biotreibstoff
= Verhaltensanderung 1.000
= 213.250 . 7.150 206.100 720
O
§ Wartung und Service 400 800 MWh
Strom aus
Verbesserung der .
Fahrzeuge 350 120 cé?nlztlfa'[t)!.ttel
Neuanschaffung von _ehr|2|ba )
Fahrzeugen sowie 5.000 siehe oben
Infrastruktur
865.870 35.260 830.610 119.650

Tab. 17: Ziele Energiesparen und Energiebereitstellung 2014
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6 MalRhahmen

Die MalRnhahmen betreffen alle Arbeitspakete. Der Bogen spannt sich von einem effizienten
Projektmanagement Uber Energieverbrauchsmonitoring, Kommunikation und
Branchenkooperationen bis hin zu den Schwerpunktthemen und Erfahrungsaustausch mit
anderen Modellregionen. Die konkreten Maflinahmen decken somit umfassend alle Bereiche,
Branchen und Zielgruppen ab.

Die Konzeption nachfolgender MaRnahmen erfolgt aufbauend auf der Einreichung zur Klima-
und Energiemodellregion und den dazugehorigen Uberlegungen - erganzt um inhaltliche und
organisatorische Weiterentwicklungen aufgrund der Aktivitdten und Prozesse im Zuge der
Erstellung dieses Umsetzungskonzeptes.

6.1 Projektmanagement und Organisationsaufbau

Die Implementierung eines effizienten Projektmanagements sowie der Aufbau einer
Organisationsstruktur wurden bereits zu Beginn des Jahres 2012, parallel mit der Erstellung
dieses Umsetzungskonzeptes gestartet. Damit ist die Koordination der Aktivitaten in der
Modellregion sichergestellt.

Das Projektmanagement erfolgt durch Herrn Christian Braun vom Magistrat Krems. Er leitet den
Bereich ,Abfall und Mobilitat® der Stadtgemeinde Krems. Die externe fachliche und
organisatorische Unterstiitzung erfolgt vor allem seitens der Energieagentur der Regionen.

Zentrale Aufgaben des Projektmanagements sind die Sicherung der inhaltlichen,
termingerechten und qualitatsorientierten Abwicklung des Projektes, die Stakeholdereinbindung
und deren Koordination sowie die Erarbeitung und Formulierung konkreter Arbeitsschritte. Das
Projektcontrolling mit Friherkennung und — gegebenenfalls - Intervention bei Problemen sowie
die Sicherstellung des Berichts- und Abrechnungswesens sind weitere wichtige
Tatigkeitsbereiche des Modellregionsmanagements.

Die Etablierung eines lokalen Klima- und Energienetzwerkes, aufbauend auf den bereits
vorhandenen Strukturen und damit die wichtige Einbindung und Vernetzung aller relevanten
Akteure aus Bevolkerung, Wirtschaft, Politik und Verwaltung, ist ein wesentlicher Bestandteil der
Aktivitaten bezglich Offentlichkeitsarbeit und Vernetzung .

Mit dem zentral gelegenen Modellregionsmanagement im Stadtamt der Gemeinde Krems als
operative Koordinationszentrale ist fur moglichst kurze Wege, ,Sichtbarkeit® und gute
Erreichbarkeit fur die Bevolkerung gesorgt. Fir den Fall von Interessenskollisionen bzw.
Konflikten gibt es im Projektteam Kompetenz und Erfahrung im Hinblick auf Moderation und
Mediation.

Fir die tagliche Arbeit zur Erreichung der Ziele der Modellregion gilt es, das lokale Netzwerk so
zu spinnen, dass es fiur die darin Agierenden eine moglichst grof3e Vielfalt und Flexibilitat bei
zugleich moglichst grofRer Festigkeit und auch kurzen inneren Wegen bietet. Dabei wird
insbesondere auch auf die Notwendigkeiten der kooperierenden Betriebe Riicksicht genommen.

Die Sichtweise basiert auf einem dualen System aus
gemeinnutzige Ebene
wirtschaftsorientierte Ebene
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Besprechungen bzw. Sitzungen finden auf unterschiedlichen Ebenen und in unterschiedlichen
Gremien statt. Dort werden Berichte sowie nachste Schritte besprochen und beschlossen. Die
Erstellung eines Zwischenberichtes mit Zwischenabrechnung erfolgt in der Mitte der
Projektlaufzeit.

Ebenen bzw. Gremien:

Vorstand der Modellregion - Stadtrat

Gemeinderat

Planungs- Evaluierungsgruppe mit MM, Umweltgemeinderaten, Reprasentanten von
Interessenvertretungen, Experten bzw. Beratern, privaten und betrieblichen Vertretern der
Angebots- und der Nachfrageseite.

Fir den Fall von Interessenskollisionen bzw. Konflikten gibt es im Projektteam Kompetenz und
Erfahrung in Moderation und Mediation.

Methodik:

Die regionalen Ebenen innerhalb der Modellregion treffen sich zumindest:

o Vorstand — 2 x jahrlich

0 Steuerungsgruppe zumindest 4 x jahrlich

0 Austausch mit Nachbargemeinden — ca. 2 x jahrlich

0 Arbeitskreise (thematische Schwerpunkte)
Das Kern-Team wird den KEM-Manager auf breiter Ebene unterstiitzen und zugleich als
Steuerungsgruppe der KEM das Bindeglied zu Stadtrat bzw. Gemeinderat bilden. Unter
anderem werden in diesem Kern-Team nicht nur die, fir Krems relevanten Energiethemen
strategisch besprochen, sondern auch ganz konkrete Aktivitaiten geplant und begleitet.
Projektvorschlage, welcher Art auch immer, die fir Krems strategische Bedeutung haben,
werden entweder dort ausgearbeitet oder von den jeweiligen Projekttrdgern dort zur ersten
Begutachtung und Abstimmung vorgelegt. Dies ist essentiell dafir, dass der Weg der KEM in
Richtung Energieautarkie koordiniert verlauft und nicht im Chaos versiegt.
Zu den wesentlichen Themenbereichen sollen Interessensgruppen gebildet werden.
Personen, Betriebe bzw. Institutionen, die sich hierzu aktiv einbringen, haben konkretes
Interesse am jeweiligen Thema — um es inhaltlich weiter zu entwickeln, um dazu in der
Region Aktionen bzw. Projekte zu initiieren, den Stellenwert des Themas zu starken und um
die eigene Rolle dazu zu sichern bzw. zu starken. Die Themengruppen werden sich
wahrscheinlich grof3teils aus Experten und Erfahrungstragern zusammensetzen. Die
Gruppen sollen durch das Modellregionsmanagement koordiniert und betreut werden.
Neben den Arbeitstreffen innerhalb der Region sind auf Uberregionaler Ebene jahrliche
Treffen vorgesehen (je 1x fiir Niederosterreich und 1x fir ganz Osterreich), an denen so
weit wie moglich Vertreterinnen aller Modellregionen aus Nieder¢sterreich teilnehmen. Bei
diesen Treffen geht es u. a. um die Abstimmung der Aktivitaten im Rahmen der
Modellregionen mit diversen Aktionen und Unterstitzungsmdoglichkeiten auf Ebene von
Bund und Land.
Die lokalen bzw. themenspezifischen Teams zu den einzelnen Schwerpunktaktivitaten
treffen einander nach Bedarf — manchmal auch in kurzen Abstéanden. Mit fortlaufender
Projektdauer werden diese Treffen immer ofter auch ohne Moderation durch den KEM-
Manager ablaufen — jedoch werden auch davon Protokolle bzw. Ergebnisberichte zu
wesentlichen Punkten verfasst und Gbermittelt.
Entwicklung und Darstellung des Organisationsschemas — ausgehend von jeweils
unterschiedlichen Gesichtspunkten  — Informationsfliisse, Entscheidungswege,
Umsetzungspfade, Kooperationsschienen, wesentliche  Akteure, Akteursgruppen,
Netzwerke und Netzwerkknoten
Das Projektmanagement soll stets einem kontinuierlichen Verbesserungsprozess (KVP)
unterliegen. Damit ist auch eine Qualitatssicherung in Zusammenhang mit der
Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit sowie der Einbindung der Bevolkerung
sichergestellt.
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Ergebnisse und Meilensteine:

Ergebnisse:
- Abgestimmte Strategie und Vorgehensweise — intern und mit anderen Regionen
Ubersicht tiber Projektstruktur
Verfolgung der Ziele
Einhaltung des Arbeitsplanes
Dokumentation und Berichtswesen tber Arbeitsschritte und Ergebnisse

Meilensteine:
Eroffnung KEM-Biro
Zwischenbericht und Zwischenabrechnung
Endbericht und Endabrechnung

Die mdglichst lickenlose Einbindung der ganzen Angebotsseite und Nachfrageseite in ein
lokales (Energie-)Monitoringmodell ist ein Arbeitspaket und gleichzeitig wichtige Basis fur die
Einschatzung und Planung weiterer Aktivitaten. Damit werden sowohl die Stammdaten der
Gebaude und Anlagen, aber auch die Verbrauchsdaten (Mengen, Kosten, Emissionen), sowie
begleitende Informationen zur Nutzung (Betriebszeiten u. &.), Entscheidungsablaufen,
Aktionsablaufen erfasst.

Hierfir wird ein Datenbank- und Informationsmodell aufgebaut, das langfristig samtliche
Bereiche der erneuerbaren Energie, des Energiesparens und des Okoenergieeinkaufs bei
Warme, Strom und Mobilitat einbezieht und auch zur laufenden Kontrolle von Entwicklungen und
Projektergebnissen sowie zur Weiterentwicklung der Strategie und des Arbeitsplanes dienen
soll.

Der erste Schritt ist eine Konzeptentwicklung fir das gemeinsame Monitoringmodell (Warme,
Strom, Wasser, Treibstoff) auf Basis des bestehenden Modells Energiemanagementassistent
(EMA) der Energieagentur der Regionen dar, welche dies als Grundlage einbringt.

Der Aufbau und stdndige Ausbau dieses Monitoringmodells (inkl. Datenbank- und
Informationssystem) lauft als Begleitmal3nahme neben dem eigentlichen Aufbau der lokalen
Struktur fur die Modellregion. Die Arbeit fir dieses Arbeitspaket wird von der Energieagentur der
Regionen fir die Modellregionen geleistet und grofteils Uber andere Forderprogramme
finanziert. Da die Besitzerlnnen bzw. Nutzerlnnen der Geb&ude und Anlagen den Nutzen mit
allen Vorteilen aufgrund des Monitorings erlangen, werden auch die (dafiir vergleichsweise
geringen) Kosten seitens der Nutzerinnen getragen. Es ist daher seitens des KEM-Managements
lediglich ein Aufwand fir Abstimmung und Koordination vorzusehen.

Durch das Monitoringmodell werden in Zukunft auch die zentralen (anonymen) Auswertungen
fur die Region aussagekraftiger und bilden eine immer bessere Grundlage fiur Erfolgskontrolle
und zukiinftige Weichenstellungen. Diese zentralen Auswertungen sind - im Gegensatz zu den
Einzelauswertungen - schon Teil der konkreten Arbeit fir die Modellregion(en).

Je mehr Betriebe, Institutionen, Haushalte und Ooffentliche Einrichtungen ihre Daten im
gemeinsamen Modell eingeben und dort auch auswerten lassen, umso aussagekréftiger werden
die individuellen Vergleichsmdglichkeiten (Benchmarking). Je dichter die Datensétze sind, umso
zielgerichteter und erfolgreicher werden die Aktionen sein.

Die laufende Kommunikation in der Region zum Thema Energiemonitoring (zu technischen und
organisatorischen Fragen der Datenerhebung, Dateneingabe, Datenauswertung), wird durch die
Energieagentur der Regionen - als externe Fachbetreuungsstelle - organisiert. Die
Kommunikation bezlglich der regionalen Auswertungen und abgeleiteten Konsequenzen
geschieht durch das Modellregionsmanagement.

Bei Anbindung an das webbasierende Monitoringmodell (mit oder ohne Smart-Metering-Variante)
geschient die Kommunikation vorwiegend auf elektronischem Weg. Im Falle des
Nichtvorhandenseins einer Internetanbindung bzw. einer sonstigen elektronischen Anbindung bei
einzelnen Nutzerinnen, erfolgt die Kommunikation tGiber personlichen Kontakt.
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Ergebnisse und Meilensteine im Rahmen dieses Arbeitspaketes:

Datenbank zu Objekten, Energiefliissen, Emissionen, Nutzungsstrukturen
Kennzahlen und Kennzahlenvergleiche

Auswertungen zu unterschiedlichen Aufgabenstellungen

Datengrundlage fur Strategien und Mal3nahmenpléane

Erfolgskontrolle von Mal3nahmen

Meilenstein
Fertigmeldung und Bewerbung der ,Startausgabe” des Monitoringmodells

6.2 Kommunikation

Unter der regionalen Bevdlkerung — und somit nicht nur unter Expertinnen bzw. mit dem Thema
befassten  Entscheidungstragerinnen - sollen  Begriffe  wie ,Modellregion® und
.Energieeinsparung” einerseits bekanntgemacht und andererseits mit ,greifbaren Inhalten®
hinterlegt werden.

Wenn sich die Bewohnerinnen Gedanken zur Energiezukunft ihrer Gemeinde, ihres Betriebes
oder Ihres Haushalts machen, sollen sie es nicht nur sozusagen ,passiv zur Kenntnis
genommen haben®, dass sich ihre Region bereits auf dem Weg zur Modellregion bzw. zur
Energieautarkie befindet, sondern sie sollen im Bedarfsfall aktiv auf die Mdglichkeiten
zuriickgreifen und diesbezilgliche Chancen nutzen kénnen und in dem Sinn mitarbeiten.

Die Bewohnerlnnen wissen demnach Bescheid, welche Person oder Personengruppe sich zu
einem bestimmten Thema engagiert und wo man individuelle Unterstiitzung bekommt bzw. sich
einbringen kann.

In der Modellregion sollen daher die Ziel- und Arbeitsinhalte zum Thema ,Energie* moglichst
breit zur Sprache kommen und innerhalb der Bevolkerung im Gespréch bleiben. Anfangs geht
es um die Bekanntmachung der Gesamtaktion seitens des Klima- und
Energieregionsmanagements.

In einem weiteren Schritt sollen eine Vielzahl unterschiedlicher Kommunikationsinhalte und —
schwerpunkte genutzt bzw. aufbereitet werden (s. auch Anhang C).

In der Stadt Krems wurden durch die Erstellung des Klima- und Energieleitbildes bereits
wichtige Vorarbeiten geleistet.

Zum Zweck einer moglichst nachhaltig flieRenden Kommunikation sind vorweg folgende
Arbeitsschritte zu setzen:

Zielgruppenanalyse — Wie sehen die Gruppen aus, die einzubeziehen sind?
Bedurfnisanalyse — Wer will bzw. soll welche Botschaften empfangen bzw. senden?
Marketingaussage — Eine auffallige, einprdgsame, durchgangige und motivierende
Kernbotschaft der Modellregion — als Kurztext fur Plakate und Falter sowie als Langtext
zum naheren Nachlesen und inhaltlichen Anknupfen

Produktauflistung — Auflisten und naheres Beschreiben von Produkten, welche in der
Region bereits verfigbar sind bzw. verfligbar gemacht werden sollen. Dies beinhaltet
sowohl physische Produkte (Geréate, Anlagen, Bauteile, ...) aber auch geistige Produkte
bzw. Dienstleistungen (Beratung, Installation, Wartung, Reparatur, ...)
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Formulierung von Angeboten — Aus der Liste der Produkte sollen passende Angebote flr
die einzelnen Zielgruppen zusammengestellt werde. Dazu sollen - abgesehen von der
eigentlichen Kernleistung - auch hilfreiche Zusatzberatungsleistungen - wie etwa Fragen
zur Finanzierung, Forderungen, Beteiligung, Genehmigung, Energieverwertung u. a. -
angeboten werden.

Kommunikations-Aktivitaten in vielen Bereichen:

Logo sowie Infobroschiire ber das Gesamtprojekt ,Klima- und Energiemodellregion*
Fortschrittsberichte als Aussendung fur lokale Politik, Verwaltung, Medien, Institutionen,
Schulen, Betriebe, Haushalte

Webseite mit Informationen zu Fachthemen, Aktivitaten, Ergebnissen u. a.

Einbindung der unterschiedlichen Medien

Kurzberichte als Flugblatt — Gemeindenachrichten, bei regionalen Veranstaltungen
Prasentationen und Vortrage — bei regionalen Veranstaltungen

Energietage — Klimatage — Umwelttage

offentliche Informations- und Diskussionsveranstaltungen

zielgruppenspezifische Arbeitskreise” zum Beispiel fur Betriebe, Schulen u. a.
Prospekte — Uber aktuelle Produktangebote, Beteiligungsangebote u. a.
Kampagnen/Werbeaktionen — als abgestimmte Aktionen zu Schwerpunkithemen
Exkursionen

Feste

Verleih bzw. Verteilung unterschiedlicher Medienprodukte - DVD, CD, USB-Sticks, u. a. an
diverse Multiplikatoren und sonstige interessierte Personen oder Personengruppen
Datenbank — als organisatorische Unterstiitzung der Kommunikationsarbeit

Ergebnisse und Meilenstein im Rahmen dieses Arbeitspaketes:

Ergebnisse
Kommunikationsstrategie (z.B. Medienplan)
Infomaterialien
Diverse Aktionen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit wie zum Beispiel Aussendungen,
Veranstaltungen, Prasentationen, Exkursionen, Wettbewerbe
Abgestimmte Informationsfliisse bzw. Informationsstande unter den Akteuren (Energie-
und Klimastammtisch)

Meilensteine
Onlinestellung und Bewerbung der Webseite
.Fest der Modellregion“ zum Abschluss dieser zweijahrigen Entwicklungsphase —
zugleich als Startsignal fur den Ubergang in den ,Dauerbetrieb*
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6.3 Branchenkooperationen

Als Anreiz zur verstarkten Umsetzung innovativer Ideen und Konzepte, soll das regionale
Potential zur Kooperation zwischen Betrieben spirbar gehoben werden.

Dazu sollen Firmen fur eine brancheninterne aber auch branchentbergreifende Kooperation in
bzw. fiur die Modellregion aktiviert werden. Damit kdnnen Verbreitungseffekte bei jenen
MalBnahmen bzw. Ergebnissen erreicht werden, welche im Bereich der Dbetrieblichen
Umsetzungen liegen. Alle Wirtschaftssektoren — also Produktion, Handel und Dienstleistung —
sollen dabei eingebunden werden.

Der Schwerpunkt der diesbezlglichen Aktivititen soll dabei im Bereich von
.Reststoffverwertung - Tourismus - Sanierung und Raumluftung® liegen.

Dabei wird es bei der Etablierung der Branchenkooperationen um Folgendes gehen:

Erkennung und Sortierung des entsprechenden Bedarfs bzw. bisheriger Defizite
Erkennung und Bundelung der Potentiale

Zusammenfihrung der Interessen und Einbindung der Interessenstrager’

Erstellen von Strategie und regionalem Umsetzungsplan fir die jeweilige Kooperation
Herstellen von Einigkeit unter den eingebundenen Entscheidungstragern

Initiierung und Einleitung erster Umsetzungsschritte

Bestmogliche Nutzung der Mdglichkeiten aus allen anderen Arbeitspaketen zum
Vorantreiben der Aktivitdten und Erfolge in diesen aktuellen Prioritatsthemen

Anzuwendende Methoden fir alle Branchenkooperationen

Sichtung der bereits in der Konzeptphase erhobenen Daten bzw. Durchfiihren von noch
erganzenden detaillierten Erhebungen

Auswertung hinsichtlich des Potentials fir Angebote von regionalen Produkten und
Dienstleistungen

Starken / Schwachenanalyse

Ausarbeitung von Vorschlagen und Grobkonzepten zu einzelnen Themen die Relevanz
und zugleich Potential in der Region besitzen.

Einbindung (potentieller) regionaler Akteure — als zukiinftige Anbieter, Partner aber
auch Nachfrager

Auswahl je eines konkreten Kooperationsprojektes sowie Erstellung eines Konzeptes zu
diesem Projekt

Meilensteine und erwartete Ergebnisse

- Starken/Schwéchen-Analyse des bestehenden Angebotes in bzw. aus der Region
- Vorschlage und Grundlagen fir konkrete Branchenkooperationen

- Auswertungen der Abstimmungsgesprache mit den Akteuren

- Branchen-Kooperationskonzepte
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6.4 Regionale Vertiefung

Im Zuge der Antragstellung zur Klima- und Energiemodellregion wurden Prioritatsthemen
ausgewahlt, welche aufgrund der regionalen Situation sowie der geplanten
Schwerpunktsetzungen von Beginn an eine wichtige Rolle spielen.

Zu den nachstehenden Prioritédtsthemen sollen in den ersten 2 Jahren folgende Ziele erreicht
werden:

Optimierung der Reststoffverwertung

Hierzu gibt es einerseits Uberregional tatige Entsorgungsbetriebe mit Sitz in Krems und
andererseits ein Reihe lokaler Quellen fur Bio-Reststoffe (Weinproduktion, Gastronomie,
Grol3kiichen. Gartnereien, Backereien, Fleischverarbeitung). Auch die Lage am Hafen kann
eine Rolle spielen. AulRerdem ist auch die Klarschlammverwertung ein mégliches Thema.

LED-Beleuchtungsoffensive

Modernisierung der Offentlichen Beleuchtung unter Anwendung der Technologie ,LED".
Neben der Modernisierung kommt es zu einer betrachtlichen Energieeinsparung und somit
zu einer Entlastung des Gemeindebudgets von Krems.

Energieoptimierung in Hotellerie und Gastronomie
Energiesparen in Betrieben starkt die wirtschaftliche Situation und bringt insgesamt einen
nennenswerten Beitrag zu den Gesamtzielen der Modellregion. Da die Branche ,Hotellerie
und Gastronomie“ kritisch zur Windkraft in der Wachau steht, wirde eine proaktive
Forcierung von EnergiesparmalRnahmen dieser Branche trotzdem einen wichtigen Beitrag
zur Energiewende” bzw. ,Energieautarkie” darstellen.

Freiwillige regionale Vereinbarungen zu den Themen ,Energiesparen® und
,Okoenergie*

Die Widmung von eingesparten Energiekosten fur neue Investitionen in ausgewahlte
Energieprojekte verursacht fiir die Beteiligten keine Kosten, bringt aber zugleich den ,Stein
fur den Energiekapitalfonds der Modellregion so richtig ins Rollen*.

Abwarmenutzung in Betrieben
Dafir gibt es in Krems noch einige ungenutzte Quellen. Abwarmenutzung stellt eine der
billigsten Energiequellen dar.

Energie von oben — , Historische Solarstadt”

Die Errichtung von Solarenergieanlagen in einer Stadt mit derartig vielen historischen
Gebauden sowie geschitzten Ensembles ist eine besondere Herausforderung. Die
Nutzung sollte aber unbedingt — in angepasster Form — ausgebaut werden zumal es viele
Déacher und nur wenige andere Energiequellen, die innerhalb der Stadt nutzbar wéren,
vorhanden sind.

Energie von unten — ,Guter Grund fur Geothermie*

Tiefengeothermie kam in Krems als Thema schon mehrmals kurz auf. Es soll nun geklart
werden, ob bzw. unter welchen Bedingungen der weitere Ausbau dieser Energiequellen
sinnvoll ist.

Energie von drauf3en — , Biowatt fur die Industrie®

Das Industriegebiet von Krems wird weiterhin ein Hauptenergieverbraucher sein. Aul3erdem
hat es durch die Lage an Hafen und Bahn eine fir die Biomassenutzung positive
Verkehrsanbindung.
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Energie- und Geldkreislauf
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Abb. 15: Anwendungsmaglichkeiten fir einen Energie-Eigenkapitalfonds

Vorgangsweise zur Initiierung von Projekten im Rahmen der ,Regionalen Vertiefung*:

Erkennung, Bewusstmachung und Sortierung der Herausforderungen

Bewusstmachung und Bindelung der Potentiale

Zusammenfuhrung der Interessen und Einbindung der Interessenstrager

Ausarbeiten der konkreten Umsetzungsschritte zu diesen ausgewahlten Prioritdtsthemen
Herstellen von Einigkeit unter eingebunden Entscheidungstragern

Initiierung und Einleitung erster Umsetzungsschritte

Best mogliche Nutzung der Moglichkeiten aus allen anderen Arbeitspaketen zum
Vorantreiben der Aktivitadten und Erfolge in diesen aktuellen Prioritdtsthemen

Die Methodik dieses Arbeitspaketes:

Fassen der bisherigen Diskussionsergebnisse und Ansétze in eine Strategie zum
jeweiligen Prioritatsthema

Formulieren qualitativer und quantitativer Etappenziele und Ausarbeitung eines
Stufenplanes

Informieren und Uberzeugen aller Umsetzungspartner

Verhandeln und Formulieren von Vereinbarungen der Entscheidungstrdger zu den
jeweiligen Zielen und Stufenpldnen — inkl. Organisation der Ratifizierung

Koordinieren der Umsetzungspartner fir die ersten Aktionen bzw. Projekte
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6.5 Querverbreitung

Das Wissen und die Erfahrungen jeder Modellregion sollen auch fir die anderen Regionen
verfugbar und nutzbar werden. Hier soll der Austausch zwischen Modellregionen zu
verschiedensten Schwerpunktithemen aber auch zu strukturellen und methodischen Fragen
erfolgen. Vordergrindig soll der Austauschprozess zwischen den Klima- und
Energiemodellregionen im Waldviertel erfolgen. Das Modellregionsmanagement fur die KEM
Krems wird sich diesbeziiglich aktiv einbringen.

Dazu werden regionale Themen und Teams fur die regionsiibergreifenden Austauschprozesse
koordiniert. Der Erfahrungsaustausch selbst soll einerseits in konzentrierter Form im Rahmen
spezieller Veranstaltungen und andererseits durchaus auch laufend direkt zwischen Akteuren
der  betreffenden Handlungsfelder bzw. Branchen USW. geschehen. Das
Modellregionsmanagement soll dazu in jedem Fall zumindest Rahmeninformationen bekommen,
um bei Bedarf helfend mitwirken und mitsteuern zu kénnen und somit auch diesen Austausch
insgesamt zu einem konstruktiven passfahigen Baustein auf dem Weg zur Modellregion bzw.
zur Energieautarkie werden zu lassen.

Das Arbeitspaket zielt auch auf die Integration und Vernetzung der Aktivitdten in der Region ab,
die nicht in der Modellregion begriindet sind, aber die gleiche Zielrichtung verfolgen bzw. bei der
Erreichung von Teilzielen bzw. der Bearbeitung von Teilbereichen hilfreich und passend sind
(z.B. Projekte auf EU-Ebene, Bundes- und Landesebene, Forderprogramme aller Ebenen,
Energieberatungen fur Haushalte und Betriebe und Konvent der Birgermeisterinnen).

Methodik:

Sammlung und Aufbereitung der regionalen Beitrage fur die 1. Austauschrunde der
Klima- und Energiemodellregionen

Organisation und Durchfiihrung eines 1. Projektbazars (Markt der Moglichkeiten) unter
den Klima- und Energiemodellregionen

Laufende Vernetzung von interessierten Personen aus der Modellregion Krems mit jenen
aus anderen Modellregionen

Situationsaufnahmen zu relevanten Austauschangeboten bzw. —bedarfen im Rahmen der
6x jahrlich stattfinden Treffen der Planungs- und Evaluierungsgruppe innerhalb der
Modellregion.

Bereitstellung von Kontakten und Beratungsangeboten fiir eine erfolgreiche Ubernahme
von Einzelmodulen oder ganzen Schwerpunktthemen aus anderen Modellregionen

Ergebnisse und Meilensteine dieses Arbeitspaketes

Gesamtdokumentation der jeweiligen Schwerpunkte, Aktivitdten und Ergebnisse
Gesamtliste von austauschfahigen Themen, Inhalten und Erfahrungen
Austauschveranstaltung unter den Modellregionen

Kontaktliste fur laufenden Austausch untereinander

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
42



Klima- und Energie-Modellregion - KEM Krems Umsetzungskonzept September 2012

7 Detaildaten Energiebedarf und -bereitstellung aktuell

Erganzend zu den Eckdaten It. Kapitel 3 werden nun die Detaildaten zum aktuellen
Energiebedarf bzw. zur Energiebereitstellung in der Region dargestellt.

7.1 Energiebedarf

Methode und Material - generell
Dafiur wurde der Bedarf an Endenergie ermittelt.

Die beim Endverbraucher ankommende Energie bezeichnet man als Endenergie. Es ist
derjenige Teil der Primarenergie, welcher dem Verbraucher nach Abzug von Transport- und
Umwandlungsverlusten fiir Heizung, Warmwasser und Luftung zur Verfigung steht (z. B. Heizol
im Oltank, Gas oder Strom aus dem Hausanschluss, Holz fiir den Kamin).

Die Darstellung erfolgt einerseits unterteilt nach Verbrauchern (Haushalte, Betriebe,
Gemeinde/off. Infrastruktur) und andererseits nach Bereichen (Warmwasser- und Raumwéarme,
Strom, Mobilitat) sowie fur Kraftwerke in der Region (der elektrische Strom wird ins Netz
eingespeist).

Als Quelle wurde fir den Warmeenergieeinsatz in der Region der NO Energiekataster
verwendet. Der derzeitige Energieeinsatz in der Region wird mit Hilfe des Energiekatasters NO
2008 und Daten des Landes NO zu Biogas- und Heizwerkanlagen, die erst nach Erstellung des
Energiekatasters in Betrieb gegangen sind, sowie eigenen Erhebungen in der Region vor Ort,
beurteilt.

Der Energiekataster NO 2008 ist ein auf Gemeindeebene herunter gebrochenes Verzeichnis
eingesetzter Energie. Der Energiekataster ist eine Weiterbearbeitung des Emissionskatasters
2006, wo ortsfeste Emittentengruppen und deren Emissionen erfasst wurden. Nicht
ortsgebundene Emittenten wie zum Beispiel Fahrzeuge, werden im Energiekataster nicht
erfasst. Im Bereich Wéarme liefert der Energiekataster qualitativ hochwertige Daten. Das ist
darauf zurlckzufihren, dass die Warmeerzeugung grundsétzlich am Ort des Verbrauchs
stattfindet und somit auch dort die Emissionen erfasst sind. Die Ergebnisse des
Energiekatasters flr elektrischen Strom kénnen nicht auf den Verbrauch in den Gemeinden
umgelegt werden. Hier kann einzig der Strombedarf der Betriebe tbernommen werden, weiterer
Bedarf wird mit anderen Methoden ermittelt.

Zusatzlich wurden, wie erwéhnt, weitere Erhebungen durchgefihrt, etwa fiir Gemeindeobjekte,
aktuelle Kraftwerksleistungen u. a. die im Energiekataster nur teilweise erfasst sind. Das heifl3t
fur die vorliegende Arbeit, dass die Ergebnisse des Energiekatasters aus dem Bereich Warme
als zuverlassig eingestuft werden kdnnen. Da der Energiekataster auf Daten aus dem Jahr 2006
basiert, sind nicht alle Anlagen, die zurzeit in der Region in Betrieb sind, erfasst. Deshalb wird
der Energiekataster mit aktuellen Daten in der Region erganzt. Die Anlagendaten wurden von
der Geschaftsstelle fir Energiewirtschaft des Landes NO dankenswerterweise zur Verfiigung
gestellt.

Strombedarf in der Region:

Der Strom fir Heizzwecke ist im Energiekataster enthalten, ebenso der bendtigte Strom fur
Warmepumpen. Der Strombedarf fur Licht und Kraft ist im Energiekataster bei den Betrieben
anwendbar.

Der Bedarf fir die Infrastruktur wurde erhoben sowie mit Erfahrungswerten (Gemeindeobjekte
inkl. StraRenbeleuchtung, Klaranlage) erganzt. Der Strombedarf fir Fernwédrmewerke wurde mit
rund 15 kWh Strom je produzierter MWh Warme bertcksichtigt.

Der Strombedarf der Haushalte in Einfamilienhausern wurde mit 4.714 kWh jahrlich
angenommen, der in Mehrfamilienhausern mit 3.700 kWh/Jahr, fir Landwirte ein
durchschnittlicher Strombedarf von 8.279 kWh. Dies sind Erfahrungswerte aus einer
Gesamterhebung (Bezirk Waidhofen/Thaya, Klimabindnisschwerpunktregion, CO2-Grobbilanz
2006).
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7.1.1 Warme- und Strombedarf der Haushalte

Methode und Material

Zur Ermittlung des Energiebedarfs wurden der Energiekataster 2008 und eigene Ergadnzungen
wie voran stehend erlautert, verwendet. Ergénzt wurde die bisher nicht erfasste Umweltwérme,
welche Warmepumpen aus der Umgebung fir Heizzwecke entziehen. Im Energiekataster
dargestellt ist nur der Strombedarf fur die Warmepumpen. Die aus der Umgebung entzogene
Warme wurde mit dem Zweieinhalbfachen des Strombedarfs bilanziert. Uber den Warmebedarf
aus dem Energiekataster und der beheizten Flache aus Statistik Austria (beide erganzt bzw.
hochgerechnet durch die Energieagentur der Regionen) lasst sich fur die Wohnobjekte von
Krems eine Nettoenergiekennzahl (=beheizte Flache ohne Aul3enmauern) fur das Klima vor Ort
berechnen.

Im Energieausweis ausgewiesene AufRenmauern und erganzend (fir Vergleichszwecke) auf den
Standort Klimareferenzstandort Tattendorf klimatisch korrigiert. 16% wurden fir die
AuBBenmauern als zusatzliche Gebaudeflache angenommen Energiekennzahlen sind brutto —
also inklusive der (Erfahrungswert der Energieagentur der Regionen), die klimatische Korrektur
erfolgt Uber die Heizgradtagzahl von Krems.

Fur Neubauten sind Energiekennzahlen (Bezugsort Tattendorf) fiur Passivhauser unter 10
kWh/m2a und fiir Niedrigenergiehduser unter 50 kWh/m2a anzustreben (Energieklassen gemaf
NO Wohnbauforderung). Sanierungen sollten hinsichtlich der Energiekennzahl nahe dem
Niedrigenergiehaus-Niveau gelangen. Da in der Betrachtung auch die Verluste Uber die
Heizungsanlagen und das Nutzerverhalten in diesen erstellten Energiekennzahlen mit
einflieBen, und es sich um eine durchschnittliche Energiekennzahl Uber alle Wohnobjekte
handelt — also auch schwer sanierbare und unter Denkmalschutz stehende Objekte — wurde ein
durchschnittlicher Zielwert des gesamten Gebaudebestandes definiert.

Grundsatzlich ist zu sagen, dass mit der beheizten Flache auch der Energiebedarf fir
Raumwarme entsprechend steigt. Weiters hdngt der Warmebedarf auch von der Bauteilqualitat
ab, d.h. wie gut ist die Da&mmung zum Erdreich, nach auRen und nach oben, die Qualitat der
Fenster, ...

Wie die untenstehende Tabelle zeigt, bendtigen allein die Wohnobjekte in Summe ber 190.000
MWh fir Warme und Uber 52.000 MWh fiir Strom.

Energiebedarf Wohnen in MWh

Warme 192.133
Strom 52.212
Warme + Strom 244.345

Tab. 18: Energiebedarf Warme und Strom Haushalte — Iststand

Anmerkung zur Tabelle:

Diese Zahlenangaben sind der Energiebedarf, der letztlich bei den Endkunden zu decken ist
bzw. bisher in dieser Hohe gedeckt wurde. Diese Tabelle beinhaltet keinen Strombedarf fir
Kraftwerke.

Insgesamt lasst sich der Heizwarmebedarf um ca. 55% verringern (s. auch Kapitel 3 betreffend
den Ist- und Zielwert bzgl. Energiekennzahl der Wohnobjekte).
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7.1.2 Warme- und Strombedarf der Betriebe

Der Warme und Strombedarf der Betriebe ist in der folgenden Tabelle dargestellt, wobei der
Bedarf an Warme rund 2,5 mal héher ist als der Strombedarf. Es gilt demnach, sowohl bei Strom
als auch bei Warme in fast gleichem Ausmal3 entsprechende Malinahmen zu setzen.

Energiebedarf Betriebe in MWh

Warme 220.639
Strom 86.404
Warme + Strom 307.043

Tab. 19: Energiebedarf Warme und Strom Betriebe
Quelle Statistik Austria, eigene Erhebungen und Berechnungen

Anmerkung zur Tabelle:
Diese Zahlenangaben sind der Energiebedarf, der bei den Endkunden zu decken ist bzw. bisher
in dieser Hohe gedeckt wurde. Auch diese Tabelle beinhaltet keinen Strombedarf fur Kraftwerke.

7.1.3 Warme- und Strombedarf Infrastruktur

Methode und Material

Der Warme- und Strombedarf der Infrastruktur wurde z. T. direkt erhoben (Gemeindeobjekie),
und mit dem Energiekataster NO erganzt und abgeglichen.

Beim Strombedarf der Gemeindeobjekte von Bedeutung sind insbesondere auch die
Stral3enbeleuchtung und die Abwasserentsorgung.

Energiebedarf Infrastruktur in MWh

Warme 45.356
Strom 16.501
Warme + Strom 61.857

Tab. 20: Energiebedarf (Warme und Strom) der Infrastruktur

Anmerkung zur Tabelle:
Diese Zahlenangaben sind der Energiebedarf, der bei den Endkunden zu decken ist bzw. bisher
in dieser Hohe gedeckt wurde. Auch diese Tabelle beinhaltet keinen Strombedarf fur Kraftwerke.
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7.1.4 Energiebedarf - Warmwasser und Raumwarme gesamt

Der Wéarmebedarf der KEM Krems von rund 460.000 MWh entfallt zum Grof3teil auf die Sektoren
Betriebe (48 %) und Wohnen (ca. 42%). Die Infrastruktur (10 %) macht den kleinsten Teil aus.

Warme MWh Prozent
Bedarf Betriebe 220.639 48,16%
Bedarf Wohnobjekte 192.133 41,94%
Bedarf Infrastruktur 45.356 9,90%
KEM Krems Gesamt 458.128 100,00%

Tab. 21: Warmebedarf nach Verbrauchergruppen
Quelle: Energiekataster 2008 + eigene Erhebungen + Erganzung Umweltwarme ber Warmepumpen

Anmerkung zu Tabelle:

Diese Zahlenangaben sind der Energiebedarf, der bei den Endkunden zu decken ist bzw. bisher
in dieser Hohe gedeckt wurde.

Die untenstehende Abbildung zeigt den Warmebedarf nach Verbrauchergruppen in
Ubersichtlicher Form.

© KEM Krems: Warmebedarf nach
Verbraucher in MWh/a

458130

W 45.360
220,640
B 192.130

: Badard nach Verbraucher

B warne kvirasinkae
i - - \Wame Betriebe
15 km Warmne Wihnen

Abb. 16: Warmebedarf nach Verbrauchergruppen
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7.1.5 Energiebedarf - Strom gesamt

Betrachtet man den Strombedarf insgesamt zeigt sich, dass die Betriebe mit rund 56% und die
Haushalte mit knapp 34 % eine zentrale Rolle beim Verbrauch spielen (s. folgende
Tabelle/Grafik). Der Bedarf seitens der Wohnobjekte schlagt lediglich mit knapp 11 % zu Buche.

Strom MWh Prozent
Bedarf Betriebe 86.404 55,70%
Bedarf Wohnobjekte 52.212 33,66%
Bedarf Infrastruktur 16.501 10,64%
KEM Krems Gesamt 155.118 100,00%

Tab. 22: Strombedarf nach Verbrauchergruppen

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Strombedarf nach Verbraucher in Gbersichtlicher Form.

© KEM Krems: Strombedarf nach

der regloneam

1.5 km

Verbrgqcher in MWh/a
716,500

. 186.400
52.210

| Badarfnach Varbraucher

H Stomirastnkiue
B Strom Betriebe
B StomWohnen

Abb. 17: Energiebedarf fir Strom nach Verbrauchergruppen
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7.2 Energiebedarf fur Mobilitat/Verkehr

Methode und Material

In Ballungsrdumen ist die Leistung der Fahrzeugflotte in den letzten Jahren Ubermafig
gestiegen (Trend SUV, starkere KFZ). Erfahrungen der Energieagentur zeigen, dass die
Kilometerleistung je Fahrzeug von 2005 bis 2007 anstieg, seit 2008 ist dieser Trend ricklaufig
und nur mehr geringfigig Uber den Wert von 2005. Weiters wurde der Anteil an Biotreibstoffen
nach der Beimengverordnung herausgerechnet.

Der Energiebedarf wird ausgehend von der gesamten Mobilitat Personen- und Guterverkehr
berechnet, d.h. mit Hilfe statistischer Daten wird so versucht, den gesamten Bedarf aller
Betriebe, Haushalte und &ffentlichen Einrichtungen (auch wenn es sich um Mobilitat auRerhalb
der Marktgemeinde handelt wie z.B. das Pendeln nach Wien o. &., berufliche oder private
Flugreisen). Nur so kann der Energiebedarf umfassend dargestellt werden.

Der Energiebedarf der Region bzgl. OV (6ffentlicher Verkehr) inklusive Fahrradnutzung und
Flugverkehr wird in folgender Tabelle dargestellt.

Bahn elektrisch hohe Besetzung 0,1352|kVWh/Pkm
Bahn Diesel geninge Besetzung 1,277 3[kK\Wh/Pkm
Bahn Diesel hohe Besetzung 0,2034|kWh/Pkm
Bahn WT Mix 0,2494|k\Wh/Pkm
OV Bus{aulterorts) Diesel 0,2733|kWh/Pkm
Flugzeuq inter+national Kerosin 0,5605)kVVh/Pkm
Fahrrad menschliche Arbeit 0,2778|kVWh/Pkm

Tab. 23: Energiebedan‘"('jv (Offentlicher Verkehr) je Personenkilometer
Quelle: GEMIS 4.5.: Osterreichische Datensatze Umweltbundesamt
erganzt durch Energieagentur der Regionen.

Gemeinde PKW PKW PKW Motor- Zug- LKW LKW+ Gesamt
Benzin Diesel Elektro/Gas rader maschinen | Benzin | Busse
Einheit Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl | Anzahl Anzahl
Gesamt
KEM Krems 6.140 7.517 8 2.002 715 1.268 1.280 18.930
Tab. 24: Anzahl der Kraftfahrzeuge
Benzin Bioethanol Diesel RME Gesamt
Gemeinde || Treibstoffia|l Treibstofffa| | Treibstoffia || Treibstofffal | Treibstoffia
Gesamt
4.752.183 452 267 13.308.999 884.239 19.397.688
KEM Krems

Tab. 25: Treibstoffmengen
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OV + Flugzeug + Rad KEM Krems
Schiene == Pkmia 2424
Eus je BV Pkmia 103
Flugzeug == Pkmia 1.000
Fahrrad e BV Plkmia 147
Schiene Gesamt Flkmia &8 209 93k
Bus Gesamt Pkmia 2473442
Flugzeug Gesamt Pkmia 24.014.000
Fahrrad Sesamt Pkmia 2.530.058

Tab. 26: Personenkilometer gesamt mit OV Flugzeug und Fahrrad
(nach Herry und CO2-Grobbilanzrechner 2006)

Anhand der Heizwerte errechnet sich der Energiebedarf fiir den OV (6ffentlichen Verkehr) sowie
Flugzeug und Fahrradnutzung.

Der Energiebedarf fur den offentlichen Verkehr ist deutlich geringer als der Energiebedarf fur
den motorisierten Individual- und Guterverkehr. Aufgrund des hohen Energiebedarfs wirken sich
hier Flugreisen besonders stark  aus. Der Bedarf an elektrischem Strom fir den
Schienenverkehr ist durch die relativ hohe Besetzungsdichte und die hohe Effizienz von
Elektromotoren verhaltnism&Rig gering zur gefahrenen Personenkilometerleistung.

Treibstoff KEM Krems
k.erosin | Treibstoffia) 1.393.432
Diesel | Treibstofffa]  775.319
RWE | Treibstoffia 51.251
Gesamt | Treibstoffia] 2.220.001

Tab. 27: Treibstoffmengen fiir OV und Flugzeug

Anhand der Heizwerte errechnet sich der Energiebedarf fir den OV (6ffentlichen Verkehr) sowie
Flugzeug und Fahrradnutzung.

Im Folgenden wird ausgehend von der Kilometerleistung die dafur bendtigte Energiemenge
(Treibstoff) abgeleitet.

OV + Flugzeug + Rad KEM Krems
Schiene Strom MWW hia 7.084
=chiene Uiesel MW S 3 7435
Bus Uiesel MW hia H7H
Flugzeug Kerosin MW hia 13401
Fahrrad menschliche(M W h iz 451
Gesamt Gesamt MWW hia 25 636
Gesamt Uiesel MW S 3 7 645
Gesamt FME MW hia 466

Tab. 28: Energiebedarf OV, Flugzeug und Fahrrad
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Giiterverkehr Osterreich Schiene Strom [Schiene Diesel [Stralke Schiff Luft Rohrleitung Gas |[Rohrleitung Ol
tkm 17.835.900.000 16.140.800.000{ 10.121.300.000] 1.015.200.000] 14.703.800.000 5.100.273
tkm/Einwohner Osterreichs 2201.89 2239.53 1249.5 125,33 1815,22

Energiebedarf kWh/itkm 0.06] 0.1 0,51 0.1 2,99 0,07] 0,02
K\Wh/Einwahner 126,23 10,55 1150,09] 129,61 375,14 40,69 24 7]

Tab. 29: Tonnenkilometer im Guterverkehr und daraus der Jahresenergiebedarf je Einwohner in

Osterreich

Quelle: Nationale Inventur des Umweltbundesamtes, GEMIS-Daten und

Statistik-Austria-Daten, eigene Berechnungen

In Summe ergibt sich ein Energiebedarf fir Mobilitéat von rund 213.000 MWh, wobei der Anteil
des MIV ca. 86 % betragt. Die Abbildung zeigt die hohen Anteile fir Pkw und Lkw-Verkehr.

S

anargie
sgemtur
der reglonen

KEM Krems: Energiebedarf fur

Mobilitat in MMWh/a

1.5 km

213:250

Bl 116.710

Energiebedarf Mobdiat

W e
] Metamrad

B Zugmasching
W LEKW+Ralsebusss
B OV Bus+Hann

B Flugreug
[ Fahrad

Abb. 18: Energiebedarf Mobilitdt nach Sektoren
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Dieser enorme Energiebedarf ist eine Folge des hohen Anteils des MIV an der Mobilitat
insgesamt sowie den hohen Umwandlungsverlusten der Verbrennungsmotoren als dominante
Antriebstechnik. Die nachfolgende Grafik zeigt, dass diese Verluste in allen Verbrauchssektoren
anfallen, jedoch im Verkehrsbereich am hdchsten sind.

@ Energicbilanzen

Endenergiebilanz nach Nutzungsarten

M ‘erluste
B Mutzenergie

5%

Licht, DV

e Daer Verlust bei der Umsetzung von Endenergie in Nutzenergie ist im
Verkehrsbereich, aufgrund thermadynamischer Beschrankungen von
Otto- und Diesel-Kreisprozess, mit 68%({!) am hachsten

Abb. 19: Energieverluste nach Nutzungsarten
Quelle: EVN 2007

Die folgende Grafik zeigt ausgewahlte Werte fur den Energiebedarf bei Elektromobilitat (1, 4 und
17 kwWh/100 km) im Vergleich zu einem PKW mit Verbrennungsmotor mit einem
Durchschnittsverbrauch von rund 5,4 1/100 km (= 54 kWh/100 km). Damit wird klar, welch
enorme Effizienzsteigerungen hier maoglich sind bzw. welche Energiemengen im Bereich
Verkehr aktuell mehr verschwendet als verwendet werden.

Energieverbrauch Mobilitat

O Elektrofahrrad
@ Elektromofa

60+ O Elektroauto
m PKW

50

40+

30

20+

Elektroauto
10+
0,
kWh/100km

Abb. 20: Energieverbrauch je nach Art der Mobilitat
Quelle: Statistik Austria, eigene Berechnungen
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7.3 Energiebedarf fur Kraftwerke und Heizwerke

Bei den Kraftwerken wird elektrischer Strom ins Netz eingespeist. Der erzeugte elektrische
Strom kann fairer Weise nur in dem Ausmaf3 der Region gutgeschrieben werden, als auch
verwendete Brennstoffe fur die Kraftwerke aus der Region stammen. Der aktuelle Energiebedarf
fur Kraftwerke betragt in der Modellregion ca. 25.000 MWh pro Jahr.

Als Datenquelle fur Kraftwerke dient der Energiekataster 2008, ergénzt durch Eigenrecherchen.

Das Potential von regional erzeugtem Strom kann mehr als verdoppelt werden. Auch fur diese
Annahme gilt, dass Stromeinsparmalinahmen konsequent umgesetzt werden und die
Moglichkeiten fir den Ausbau von Erneuerbarer Energie (insbesondere Wind und Photovoltaik)
proaktiv genutzt werden.

der reglonen

KEM Krems: aktueller Strombedarf und
@' Netzeinspeisung Potential und Strombedarf bei
T Umsetzung von Energiesparmalnahmen in MWh/a

~1155.500
B 25.420.
~159.470

W1 267.870

Strembedarf, Potantial, Netzsinspaisung + Strombedart 2ukiintig

] strombedarf akiuell

Eigen siram +ins Netz singespaisler Strom bastehandar Krafweske
- — Patential reghonal produziercanen Someas innamalk der KEWM

1.5 km B zukonfiger Stromessdarfinkl. E-Mobilitat und Wame bei Sparmalin

Abb. 21: aktueller Strombedarf und Netzeinspeisung Potential (ohne Energiequellen aus dem Umland der
KEM) und Strombedarf bei Umsetzung von Energiesparmalinahmen

Im zukiinftigen Strombedarf sind auch der Anteil fir Prozessenergie mit rund 120.000 MWh und der
Energiebedarf fir Elektromobilitat von ca. 31.000 MWh enthalten.

Beim Strombedarf aktuell ist die Prozessenergie nicht enthalten, da diese momentan mit Erdgas und
Erdol zur Verfigung gestellt wird.
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7.4 Detaildaten zur Energiebereitstellung

Methode und Material

Holz fir energetische Zwecke: Hier wird der gesamte Einschlag dargestellt. Dieser wurde
anhand der Daten des NO Biomassekatasters berechnet.

Daten zu Stroh fiir energetische Nutzung stammen aus dem NO Energiekatasters 2008.

Pflanzenol: Daten zu Olpflanzenanbau aus Biomassekataster — erganzend dazu wurden
Einschatzungen zur Nutzung dieser Olpflanzen fir energetische Zwecke getroffen. Beim
Winterraps wird gemaf deutschem Bundesministerium fir Bildung und Forschung ein Anteil
von 50 % angenommen (siehe http://www.biosicherheit.de/basisinfo/272.speiseoel-futtermittel-
biodiesel.html). Vom Olpotential bei Sommerraps, Sonnenblumen, Leindotter und
Mariendistel) wird ein Anteil von 10 % fir Produktion von Pflanzendl und RME flr
energetische Zwecke angenommen.

Substrat Nawaros fiir Biogasnutzung — Erfassung der Daten erfolgte durch eigene
Recherchen und teilweise Schatzungen anhand der Vollbetriebsstunden und der
thermischen und elektrischen Leistung.

Sonnenenergie: Daten zur Solarwédrme aus dem Energiekataster 2008 - erganzt um eigene
Erhebungen. Daten zu Solarstrom stammen aus statistischer Berechnung der bis Ende 2008
in NO errichteten Anlagen nach E-Control 2009. Diese Daten wurden tber die
Gebaudeanzahl auf die Gemeinde Krems heruntergerechnet.

Windkraft: Daten zur Windkraft stammen aus dem NO Energiekataster 2008, der Studie
RegioEnergy und aus eigenen Erhebungen.

Wasserkraft: Daten zur Wasserkraft stammen aus eigener Erhebung und aus dem NO
Wasserbuch.

Umweltwarme mittels Warmepumpe und Abwarmenutzung: Daten zu Umweltwarme
stammen aus dem NO Energiekataster 2008 mit Faktor 2,5 multipliziert, da im Kataster nur
der Stromanteil gefiihrt wird. Fir Uberlegungen zur Jahresarbeitszahl siehe auch Potential
Erdwérme.

Daten zu Abwarme stammen aus eigenen Erhebungen.

Klargasnutzung — Erfassung der Daten erfolgte durch eigene Recherchen und teilweise
Schatzungen anhand der Vollbetriebsstunden und der thermischen und elektrischen
Leistung.

Regionale Biomasseerzeugung fir
energetische Nutzung in MWh
Holznutzung 15314
Stroh 35
Pflanzenol 78
Biogas 3200
Gesamtenergie aus Biomasse 18627

Tab. 30: Energiebereitstellung aus regionaler Biomasse in der KEM Krems — Iststand
Quelle: Biomassekataster, Land NO
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8 Detaildaten zum Potential:
Energiesparen und Energiebereitstellung

Ergadnzend zu den Eckdaten in Kapitel 3 werden nun die Detaildaten zum Potential in der
Region dargestellt.

8.1 Potential Energiesparen

Fir die Einschatzung der Energieeffizienz bzgl. Warme- und Stromverbrauch, insbesondere bei
Haushalten ist die Energiekennzahl (EKZ) gebréauchlich.

Die Energiekennzahl ist auch ein Hilfsmittel um den Energiebedarf einzelner Gebaude
miteinander zu vergleichen bzw. Uberlegungen in Richtung thermische Verbesserung
anzustellen bzw. auf die mdgliche Reduktion von Energiebedarf und —kosten zu schliel3en.

Die Potentiale durch Verbesserung der Warmeddmmung sind im Abschnitt ,Potential
Energiesparen” beim Warmebedarf dargestellt.

Die moglichen Einsparungspotentiale - aufgegliedert in die einzelnen Energietrager - sind in der
nachfolgenden Tabelle 32 dargestellt.

Wichtig ist es, in Zukunft verstarkt das Effizienzpotential fir die jeweiligen Energietrager zu
nutzen. Durch diese Energieeinsparungen erfolgt auch eine entsprechende Reduktion der
Treibhausgase.

8.1.1 Basisdaten, Begriffe, Richtwerte

Effizienz bzw. Energieeinsparung kann durch verschiedene Malinahmen erreicht werden:

- Nutzerverhalten und Logistik

- Optimierung von Anlagen, Fahrzeugen und Geb&uden

- Austausch von energieintensiven Geraten, Fahrzeugen zu Gunsten sparsamerer

- Anderung von Rahmenbedingungen (Gesetze, Férderungen, Finanzen, Lebensstil)

Fir die Einschatzung der Energieeffizienz bzgl. Warme- und Stromverbrauch, insbesondere bei
Haushalten, ist folgende — auch von der Energieberatung NO verwendete — Darstellung anhand
der Energiekennzahl gebrauchlich.

Die Energiekennzahl gibt Auskunft Gber den Bedarf oder ,Verbrauch® bzgl. eines Geb&udes.
.Bedarf* bezieht sich auf den im Energieausweis berechneten Heizenergiebedarf; ,Verbrauch*
stellt die sich ergebende Energiekennzahl dar, wenn man den realen Energieverbrauch eines
Jahres auf die beheizte Flache umlegt.

Die Energiekennzahl ist ein Hilfsmittel um den Energiebedarf einzelner Gebaude miteinander zu
vergleichen. Darauf aufbauend kdnnen Uberlegungen in Richtung thermische Verbesserung
angestellt werden um danach auf die mégliche Reduktion von Energiebedarf und —kosten zu
schlie3en.
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BN Die Auswertung N
Warmeverbrauch  Stromverbrauch
KWh KWh : o
werls  — s unlr0 - Ausgezeichnet | Besser geht's nicht
KWh
15-40 % T00-1.000 e Sehr Gut | Das schafft nicht jeder
KW kiWh .
0-80 e 000-1S00 o Nicht Schlecht | Weiter so
kWh .

80- 140 mf.]:hr 1500-2000 5t Naja | Kannte besser sein

. KWh _ KWh .

toer 140 mex Jahr fbsr 2000 Parson x Jahr _ D]E | Handlungsbedarf

KEM Krems bisher bei Spar- Einsparung

maflhahmen

Energietrager resultierende Treibhausgase in t CO2AQ
Kohle 4.859 1.824 0
Biomasse fest 1.243 467 1.352
Biomasse flUssig 3.152 828 115
Biomasse Gas 374 171 296
Heizol+Fllussiggas+Treibstoff 79.367 26.136 17.647
Erdgas 120.708 58.197 0
Strom 43.724 38.540 6.964
Umweltwarme /Sonne/EE 20 15 517
genutzte Abwarme 0 0 2.566

in Netz eingespeister Strom -56 -56 0
Gesamt 253.390 126.122 29.457

Tab. 31: Treibhausgasreduktion durch Energieeinsparung — nach Energietrager — Potential

8.1.2 Potential Energiesparen beim Warmebedarf

Durch eine verbesserte Warmeddmmung konnen in der KEM Krems ca. 50% des
Warmebedarfs bei Wohnobjekten eingespart werden — oder in MWh ausgedriickt - knapp

100.000 MWh pro Jahr.

Einsparpotenzial durch Dimmung bei Wohnobjekten

Einsparung
Ziel EKZ Ziel EKZ Einsparung Einsparung durch
Durchschnittl. | Tattendorf Standort Dimmen durch Dimmen Dimmen
Gemeinde EKZ Wohnen kWhim2a |brutto kWhim2a| Wohnobjekte | Wohnobjekte in | Wohnobjekte
kWhim2a brutto durch durchschnittlic| in kWhim2a MWhla durch | in % des Ist-
schnittlich h durchschn. schnittlich Wirme-
bedarfes
KEM Krems 140 70 69 71 97.281 50,6%

Tab. 32: Einsparpotential durch DA&mmen bei Wohnobjekten
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Folgende Einsparpotentiale ergeben sich durch Effizienzsteigerung bei den Heizungsanlagen
und Verbesserung der Geb&udehiille insgesamt:

Einsparung in MWh durch KEM Krems
Verbesserung Bauzustand 207.935
Verbesserung Heizungsanlage 87.013
Verbesserung Heizung+Bauzustand 259.239
Ist Warmebedarf bisher 471.699
Zielwert Warmebedarf nach Mal3nahmen 212.460

Tab. 33: Energieeinsparung durch Verbesserung Heizung / Gebaudehiille — Potential

8.1.3 Potential Energiesparen bei Strom (Licht und Kraft)

Durch EffizienzmalRnahmen fir elektrische Verbraucher ist in der Klima- und
Energiemodellregion Krems eine Reduktion des Strombedarfs um rund ein Drittel mdglich.

Einsparung in MWh durch KEM Krems
EffizienzmalRnahmen Strom 38.876
Ist Strombedarf bisher 155.502
Zielwert Strombedarf nach MalRnahmen 116.627

Tab. 34: Potential Energieeinsparung durch Verbesserung der Gerate / Anlagen sowie der Nutzung

8.1.4 Potential Energiesparen bei Mobilitat

Generelle Optimierungsmalnahmen bei Mobilitat, insbesondere beim Individualverkehr

Der Bereich Mobilitat bietet ein wesentliches Einsparpotential. Durch Optimierung und Umstieg
auf Elektromobilitéat ergibt sich ein jahrliches Einspar-Potential von rund 118.000 MWh. Die
dargestellten Werte sind nach Energietrager aufgeschliisselt in Tabelle 13 dargestellt.

Dabei Uberlagern sich zwei Effekte: einerseits die Einsparung im Treibstoffbereich und
andererseits ein Mehrbedarf bei Strom durch Elektromobilitat. Dies erklart die Tatsache, warum
die ,Verkehrsmalinahmen gesamt” in untenstehender Tabelle nicht die rechnerische Summe der
beiden Einsparbereiche ,Optimierung Individualverkehr bzw. ,Elektromobilitdit PKW+Motorrad®
darstellt.

Einsparung in MWh durch KEM Krems
Optimierung Individualverkehr 45.893
Elektromobilitdt PKW + Motorrad 96.413
VerkehrsmalRnahmen gesamt 118.203

Tab. 35: Energieeinspar-Potential durch Verbesserung von Fahrzeugen und Mobilitatsverhalten
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8.2 Potential Energiebereitstellung

8.2.1 Basisdaten und Begriffe

Ausgehend von theoretischen Potentialen wird im Folgenden auf umsetzbare realistische
Potentiale geschlossen. In die Abschatzung eines realistischen Potentials flieRen neben
technischen Aspekten der Energieumwandlung (Anwendbarkeit, Wirkungsgrade, usw.) auch
rechtliche, 6kologische, 6konomische und soziale Aspekte ein.

Theoretisches Anlagenwirkungsgrade 7, Rechtlicher Rahmen?

(Z.B.: Abstandsregelung bei Windkraftanalgen)

Wirtschaftlichkeit 7
Finanzierbarkeit ?

techmschesf
rechtliches
Potential

Soziale Akzeptanz?

okuno mlsches (z.B.: Windkraft)

Potential
Potential

Abnehmendes Potential - zunehmende Restriktionen

reailshsches
Potenhat

v

Aufgrund der Wichtigkeit sei nochmals erwéhnt, dass aus Ressourcen- und Klimaschutzgrinden
die Optimierung von Prozessen in Richtung ,Energiesparen” immer der erste Schritt sein muss.
Denn aus aktueller Sicht, d.h. ausgehend vom aktuellen Bedarf, stellen die Energiespar-
MalRnahmen das hochste Potential dar. Deshalb werden sie auch immer wieder als ,Kraftwerk
der Zukunft* bezeichnet.

Die Potentiale fur Erneuerbare Energien sind in der untenstehenden Tabelle zusammen gestellt.
Die grafische Darstellung erfolgte bereits weiter oben (s. Abb. 13). In der Klima- und
Energiemodellregion Krems bietet die Windkraft des Umlandes mit Abstand die hdchsten
Potentiale.

davon )
. . noch nicht
Potentiale bisher
KEM Krems gesamt . . genutztes
InMWh | genutztin |, o tial in Mwh
MWh
Biomasse regional mdglich : 24.881 18.627 6.254
Solarthermie 4.702 943 3.759
Photovoltaik 39.286 69 39.217
Warmepumpe / Umweltwarme 15.631 1.196 14.435
Tiefengeothermie 0 0 0
Wasserkraft 2.893 224 2.669
Windkraft 16.726 1 16.726
Muskelkraft 980 980 0
Summe Krems (ohne Umland) 105.100 22.040 83.059
Abwarmenutzung (aus dem Umland) 93.500 87.471 6.029
Summe Krems inkl. Abwarmenutzung 198.600 109.511 89.089

Tab. 36: Potential Energieproduktion innerhalb der KEM (ohne Umland) — nach Energietrager
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© KEM Krems: Potential der regionalen
Energiebereitstellung in M\Wh/a

197620 " 139.290
B [ ]4.700
Bl 15.630
B 2.890
16.730
B 24 .880
93.500

regionales Potential

=21 Solarstrom
=2 Solanvamms
=l |lrrwesliaErmne mimals Warmegumpe
g Wassarkran
=2 Windkraf
- - - Binrmassa maglichas Palenfal
15 lm =% nutzbare Abwame

Abb. 22: Energiebereitstellung Gesamtpotential

8.2.2 Potential Biomasse

Das Potential im Bereich Biomasse setzt sich aus fester, flissiger und gasférmiger
Biomassenutzung (insbes. Holz, Stroh, Pflanzenél, und Biogas) zusammen.

Biomassepotential in MWh
Energieholz Wald genutzt 15.314
Energieholz Wald zusétzliches Potential -309
Rebschnittholz Potential 1.442
Stroh fester Brennstoff nutzbares Potential 1.033
Pflanzendl nutzbares Potential 406
Biogas nutzbares Potential 3.200
Klargas Optimierung 3.794
Summe: Energie aus Biomasse 24.881

Tab. 37: Gesamtes Energiepotential aus Biomasse
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Feste Biomasse

Methode und Material

Die Daten zur Waldnutzung stammen aus dem Biomassekataster; ein negativer Wert bei
zuséatzlichem Potential bedeutet eine Ubernutzung hinsichtlich  einer nachhaltigen
Waldbewirtschaftung

Feste Biomassepotential in MWh
Energieholz Wald genutzt 15.314
Energieholz Wald zusétzliches Potential -309
Energiekorn Potential* 0
Rebschnittholz Potential 1.442
Stroh fester Brennstoff nutzbares Potential 1.033
Summe: Energie aus fester Biomasse 17.481

Tab. 38: Potential zur energetischen Nutzung von fester Biomasse
Anmerkung zur Tabelle:
@ Keine Angaben zu Kurzumtriebsplantagen und Elefantengras (bei Bedarf sollte
Information bei Bezirksbauernkammer recherchierbar sein)
@ Stroh: Daten Biomassekataster, 50% nutzbar nach Streisselberger

Flussige Biomasse

Pflanzendl als Treibstoff fir Motoren, Blockheizkraftwerke, fiir Veresterung zu ,Biodiesel”.

Flissiges Biomassepotential in MWh
Pflanzendl nutzbares Potential 406
Biogas nutzbares Potential 3.200
Klargas Optimierung 3.794
Summe: Energie aus Biomasse 3.606

Tab. 39: Potential zur energetischen Nutzung von Pflanzenél
Energetische Nutzungen kénnen dabei sein:
Pflanzendl als Treibstoff fir Motoren von Fahrzeugen
Pflanzendl fir den Betrieb von Blockheizkraftwerken
Pflanzendl als Ausgangsstoff fur die Veresterung zu ,Biodiesel”.

Durch Zugabe von Methanol wird Methylester erzeugt, der eine gréRere Menge an Flissigkeit
bildet (siehe obige Tab. 40). Dabei entsteht als Nebenprodukt Glycerin, welches etwa in einer
Biogasanlage ebenfalls energetisch verwertet werden konnte.

Nachfolgende Daten aus diverser Literatur - ergdnzt um eine allgemeine Annahme fiir den
Heizwert von 10 kWh/kg (wo dieser nicht n&her bekannt ist) - wurden in die Berechnungen
einbezogen:

Olproduktion pro ha kg Ol/ha Hu kWh/kg  Mwh/ha Dichte kg/dm® Liter POL/ha  Hu kWhiLiter F
Sonnenblume 1000 10,31 10,31 0,93 107527 9,58
Raps 830 10,44 8,67 0,92 802,17 9.61
Saflor (Distel) 800 10 8 0,92 869,57 9,2
Riibsen, Senf, Olrettich 650 10 6.5 0,92 706,52 9,2
Schwarzkimmel 550 10 5.5 0,92 597,83 9,2
Leindotter 470 10 4.7 0,52 510,87 9,2
Rhizinus 420 10 4.2 0,92 456,52 9,2
Olkiirbis, Krombe 390 10 3.9 0,92 423,91 9,2
Ollein 370 10,28 3.8 0,93 397,85 9,56
Soja 360 10,31 3.7 0,93 3871 9,58
Maohn 340 10 34 0.92 369.57 9.2
Hanf 230 10 2.3 0,92 250 9,2

Tab. 40: Energetische Daten und Stoffwerte pflanzlicher Produkte bei Biogasproduktion

Erstellt mit Unterstiitzung der Energieagentur der Regionen als Fachpartner
59



Klima- und Energie-Modellregion - KEM Krems Umsetzungskonzept September 2012

Eine weitere Moglichkeit der Nutzung von Olpflanzen bietet der Mischfruchtanbau, etwa von
den bisher genutzten Kulturen zusammen mit Leindotter oder Senf. Unter Mischfruchtanbau
versteht man den Anbau verschiedener Feldfriichte auf dem gleichen Feld in der gleichen
Vegetationsperiode. Diese Mischsaaten kdnnen gegenlber Reinsaaten Vorteile aufweisen,
wenn Blattpflanzen mit Halmfriichten, Tiefwurzler mit Flachwurzlern, wenn Pflanzen mit
verschiedenen Nahrstoffbedurfnissen miteinander vermengt werden. Die verflgbare
Bodenflache und die Sonnenenergie kann so mit héherer Effizienz genutzt werden, die Ertrage
sind stabiler und hoher. Das urspringliche Ziel war, Getreide bzw. Eiwei3pflanzen mit
Olfriichten zu mischen. Dabei wurde die Parallelproduktion von Energie- und Ackerfrucht
angestrebt. Die Menge an produzierter Energie sollte ausreichen fiir die Bestellung, Pflege und
Ernte der jeweiligen Ackerflache, ohne die Hauptfrucht im Ertrag einzuschranken.

Eine weitere Mdoglichkeit der Nutzung von Olpflanzen bietet der Mischfruchtanbau, etwa von
den bisher genutzten Kulturen zusammen mit Leindotter oder Senf. Unter Mischfruchtanbau
versteht man den Anbau verschiedener Feldfriichte auf dem gleichen Feld in der gleichen
Vegetationsperiode. Diese Mischsaaten kdnnen gegenlber Reinsaaten Vorteile aufweisen,
wenn Blattpflanzen mit Halmfriichten, Tiefwurzler mit Flachwurzlern, wenn Pflanzen mit
verschiedenen Nahrstoffbedurfnissen miteinander vermengt werden. Die verfligbare
Bodenflache und die Sonnenenergie kann so mit héherer Effizienz genutzt werden, die Ertrage
sind stabiler und hoher. Das urspringliche Ziel war, Getreide bzw. Eiwei3pflanzen mit
Olfriichten zu mischen. Dabei wurde die Parallelproduktion von Energie- und Ackerfrucht
angestrebt. Die Menge an produzierter Energie sollte ausreichen fiir die Bestellung, Pflege und
Ernte der jeweiligen Ackerflache, ohne die Hauptfrucht im Ertrag einzuschranken.

Gasférmige Biomasse

Zusammensetzung und Eigenschaften von Biogas

Biogas (= Sumpfgas, Faulgas) ist ein durch den anaeroben, mikrobiellen Abbau von
organischen Stoffen entstehendes Gasgemisch, das zu 50 - 70 % aus dem hochwertigen
Energietrager Methan (CH,) besteht. Weitere Bestandteile sind 30-40% Kohlendioxid (CO,)
sowie Spuren von Schwefelwasserstoff (H,S), Stickstoff (N,), Wasserstoff (H;) und
Kohlenmonoxid (CO):

Aufgrund des relativ hohen Energiegehaltes lasst sich Biogas als Energietrager fur die Warme-
und Krafterzeugung nutzen. Der durchschnittliche Heizwert von Biogas betragt etwa 6.000
Kcal/m3 (entsprechen 25.000 KJ/m3). Somit entspricht der durchschnittliche Heizwert eines
Kubikmeters Biogas etwa 0,6 Liter Heizdl.

Zusammenfassung von wichtigen Zahlen:

Das Biogas aus 1t organischer Reststoffe oder 3t Gullle/Festmist ersetzt ca. 60 Liter Heizdl oder
120 kWh Strom und vermindert den Schadstoffausstofl3 von Kohlendioxid um 200 kg! Eine Kuh
produziert beispielsweise pro Tag etwa 10-20 kg Mist. Daraus kdénnen 1-2 Kubikmeter Biogas
hergestellt werden. Die Biomasse, welche eine Kuh in einem Jahr erzeugt, entspricht der
Energie von 300 Liter Heizdl.

Das Biogaspotential von Ganzpflanzen (z. B Grasschnitt) und Restpflanze (=Blatter, Stroh) ist
eine theoretische Annahme, da keine Mehrfachnutzungen (=Stroh als feste oder gasférmige
Biomasse) bzw. Nahrungsmittelnutzung bericksichtigt wird.

Literatur unter Biomasse fliissig

plus

Genesys-Merkblatt, Biogasausbeute von Hofdiingern und Co-Substraten,Genesys Biogas
AG

Basisdaten Biogas, Deutschland, Stand: Marz 2005, nachwachsende-rohstoffe.de

Biogas aus Miscanthus, http://miscanthus-ascheberg.de/

AMON Thomas, Biogas vom Acker, Boku Wien, Landtechnik in den Ackerbaugebieten in
Ungarn, Slowakei und Osterreich, Nitra 2005

Strom aus Stroh und anderen Reststoffen, Okonews.at, 4.2.2009

Q Q88 W
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Fur das Biogaspotential kann folgende Aussage getroffen werden: Wirden - anstelle von 10% -
20% der vorhandenen Ackerflache fir die Biogasproduktion aus z.B. Silomais verwendet
werden, so wiirde sich das Potential verdoppeln. Es gilt daher ein linearer Zusammenhang und
das Potential kann durch Erh6hung oder Verringerung des Flachenanteils einfach variiert
werden. Fir die Gasberechnung fliest auch noch der Trockensubstanz-Anteil der Frischmasse

mit ein.

1m3 Biogas hat - je nach Methananteil - ca. 6 kWh Energieinhalt.

Nachfolgend wird der in diesem Zusammenhang wichtige Nutztierbestand dargestellt. Es zeigt
sich — wie erwartet - dass dieser in der Modellregion Krems sehr gering ist.

Gemeinde Gesamt KEM Krems
Schweine 487
Summe Schweine-GVE 50

Rinder 0

Summe Rinder GVE 0
Geflugel 175
Summe Geflugel GVE 0

Summe GVE 50

Tab. 41: Tierbestand — Anzahl bzw. Grof3vieheinheiten

anargie
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Abb. 23: Aktuelle regionale Nutzung und Biomasse-Potential
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8.2.3 Potential Sonnenenergie: Solarwarme und Solarstrom

Bei der Nutzung der Sonnenenergie ist die Energie-Einstrahlung ein wesentlicher Faktor. Sie
liegt in Krems durchschnittlich bei 1.072 kWh pro Quadratmeter( s. auch Klimadaten weiter
vorne).
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Abb. 24: Stromertrag Photovoltaik pro Quadratmeter fiir die niederésterreichischen Gemeinden
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Abb. 25: Stromertragsminderung aus Photovoltaik im Vergleich zur optimalen Ausrichtung der Anlage
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Methode und Material:

Von der Bauflache aus der Grundstiicksdatenbank wurde auf die gesamte Dachflache
geschlossen. Bei der Potentialdarstellung wird davon ausgegangen, dass Dachflachen und
erganzend Freiflachen genutzt werden.

Analog dem Wiener Solarkataster wurde in sehr geeignete Flachen (Sid-, Stidost-, Stidwest-
Orientierung von geneigten Dachern sowie Flachdacher) und gut geeignete Flachen (Ost-,
West-Orientierung von geneigten Dachern sowie Sudfassaden) unterschieden und ergénzend
eine Kategorie weitere geeignete Flachen berlcksichtigt. Anhand von Auswertungen beim
Solarkataster wurden von den Dachflichen 12% als sehr geeignet und 14 % fir
Solarstromerzeugung als geeignet angenommen.

Beziglich der Nutzung von Flachen fur Solarthermie oder Photovoltaik wird davon
ausgegangen, dass zuerst die die Deckung des Warmwasserbedarfs mit Ausnahme
fernwérmeversorgter Objekte mit solarthermischen Anlagen erfolgt und zwar mit einer solaren
Abdeckung bezogen auf das Jahr von zwei Drittel. Alle anderen geeigneten Dachflachen werden
fur Solarstrom bertcksichtigt.

Beziglich Flachenkonkurrenz von Solarthermie und Photovoltaik ist weiters zu sagen, dass bei
beiden Nutzungsarten sich zeigt, dass auch Ost-/West-Flachen durchaus interessante Ertréage
liefern und insofern sind hier Ausweichflachen vorhanden. Dies ist gerade fiir die Modellregion
Krems ein wichtiger Punkt, da der Energiebedarf in Relation zur Flache der Gemeinde, und
weiterfihrend zur verfigbaren Dachflache relativ grof3 ist.

Potential Solarwarme:

Der Warmwasserbedarf wird als durchschnittich hoch angenommen und zwar mit
Erfahrungswerten aus der einschlagigen Literatur (Energieberaterhandbuch (HAAS, 1994)).
Ausgehend von der bisherigen Nutzung ergibt sich ein Wert von 1800 MWh Solarwarme, die
durch die Nutzung von rund 6000 Quadratmeter Dachflache fur Sonnenkollektoren moglich ist.

Solarwarme: Potenzial und Flachenbedarf fir Warmwasser (WW)
Gemeinde KEM Krems
Warmwasser-Bedarf in MWh durch Solarthermie abdeckbar 10.146
MWh Solarthermie-Produktion nach E-Kataster 943
Deckungs-grad durch Solarthermie 9%

m?2 Solarthermieflache 2.811
m2 Solarnutzflachen gesamt 3.322
MWh Warmwasser tber Fernwarme 5.444
MWh Warmwasser Restbedarf tiber Solarthermie 3.759
benétigte m2 Solarthermieflache fur WW-Restbedarf 11.204

Tab. 42: Flachenbedarf fir Solarthermie
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Potential Solarstrom

Beziglich Solarstromnutzung wurden die Dachflachen anhand der Flachennutzungsdaten
abgeschétzt und als nutzbare Globalstrahlung bei sehr gut geeigneter Lage 999 kWh/m?a und
fur gut geeignete Lage 782 kWh/m’a gerechnet. Die Annahme der am haufigsten genutzten
Zellentype von Solarstromanlagen lautet polykristallin, Zellenwirkungsgrad 15%, Verluste von
Kabel und Wechselrichter 5%.

Da es sinnvoll ist, Solarwdrme und Solarstrom zu nutzen, ist diese Kombination Basis der
Potentialabschatzung, d.h. die oben dargestellte Solarthermienutzung wird bei der
Flachenverfiigbarkeit berticksichtigt. Die Nutzung von Fassaden ist eine weitere Option, die hier
noch nicht bericksichtigt ist.

Damit ergibt sich fur Solarstrom auf Geb&auden ein Potential von rund 21.500 MWh. Rund
172.000 Quadratmeter Dachflaiche sind sehr geeignet bzw. geeignet. (siehe nachfolgende
Tabelle).

Salarstrom
" . . Eivh
Dachfliche| Davonm Dawvenm nutzhare nukzbare kb PR KTiVh Mk
inm* sehr gut Elokal Glabal- Global- | Zewonnener | B arar " | Sewonn- Caurshn IsTih
Eamainds abzgllich | deelgnecfr | geelgnet ctrahl IJI-'I =rahlung =rahlung | Stromima bel Stramimia &ner cnar " |Pareneial Py
heralts Banmen-  |MOr Sonnen- in H'Jhlm": cehr gut qur poly-xx-Zellen bai moluers Solarstrom Salarstrom Srram aul
genutzten| energle- energle- geelgnete | geelgnete | sehrgute Iu:llzn yuu sehr gure ube Lage Cebiude
Flizhsn L HE T HUtIWng Lags Lags Lags LHESE Lage 8 4
KEM Krams 364329 THUED 92506 1 086 Criey Th 142 111 1.2 10346 21.645

Tab. 43: Energiepotential Solarstrom auf Dachflachen

Solarstrom-Potenzial bei gleichzeitiger Nutzung von
Flachen fur Solarwérme
2

Davon Davon m MWh MWh MWh

m;esiezret ggtei net Gewonn- |Gewonn- |Potential
Gemeinde ?Ur g ?Ur g ener ener PV-Strom

Sonnen- | Sonnen- Solarstrom | Solar- auf Gebaude

energie- |energie- sehr gute [strom bei WW-

nutzung | nutzung Lage gute Lage | Solarthermie
KEM Krems 75.438 85.303 10.740 9.505 20.245

Tab. 44: Solarstrom-Potenzial bei Solarthermienutzung
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8.2.4 Potential Windkraft

Das Windpotential einer Region wird mit Hilfe von Literaturangaben und Windkarten festgestellt.

Zusatzlich ist natirlich auch die Berilicksichtigung anderer Aspekte wesentlich, insbesondere
rechtliche und 6kologische Rahmenbedingungen (z. B. Mindest-Abstandswerte zu bewohntem
Gebiet) sowie Fragen des Landschaftshildes/Naturschutzes (Natura 2000 u. a.) und der
Akzeptanz seitens der Bevolkerung und verschiedener Interessensgruppen.

Da das Errichten einer Windkraftanlage bauliche MaRnahmen erfordert und dadurch die Umwelt
beeinflusst wird, wurden rechtliche Rahmenbedingungen fir die Installation, den Betrieb und die
spatere Entsorgung von Windkraftanlagen geschaffen.

Eine wesentliche rechtliche Rahmenbedingung bei der Errichtung von Windkraftanlagen
beschaftigt sich mit den Abstanden zu gewidmeten Wohn- und Wohnbauflachen. Nach
derzeitigem NO Raumordnungsgesetz § 19 Abs. 3a missen bei einer Widmung einer Flache fur
Windkraftanlagen folgende Mindestabstande eingehalten werden:
- 1.200 m zu gewidmetem Wohnbauland und Bauland-Sondergebiet mit erhfhtem
Schutzanspruch

750 m zu landwirtschaftlichen Wohngebauden

2.000 m zu gewidmetem Wohnbauland, welches nicht in der Standortgemeinde liegt. (Mit
Zustimmung der Nachbargemeinde(n) kann der Mindestabstand von 2.000 m auf bis zu
1.200 m reduziert werden)

Zusatzlich zur Abstandsregelung fordert das NO Raumordnungsgesetz bei der Errichtung einer
Windkraftanlage eine Mindestleistungsdichte des Windes von 220 Watt/m? in 70 m Hohe uber
dem Grund. Dadurch ergeben sich flr die Region bestimmte Flachen, fur die die oben
genannten Rahmenbedingungen gelten, sowie Ausschlussgebiete wo die Errichtung von
Windkraftanlagen rechtlich nicht méglich ist. Weitere Ausschlussgebiete wie Naturschutzgebiete
sind ebenfalls zu bericksichtigen. Auch Landschaftsschutzgebiete werden in der Regel als
Ausschlussgebiet gerechnet, wobei eine positive UVP theoretisch die Errichtung einer
Windkraftanlage ermoglichen kénnte. Mit Turmhdhen tber 100 Meter wird aus technischer Sicht
auch die Nutzung des Windpotentials in Waldgebieten moglich und wirtschaftlich sinnvoll.
Zusatzlich sind jedoch auch andere wesentliche Aspekte zu bericksichtigen, insbesondere
rechtliche und 6kologische Rahmenbedingungen (Mindest-Abstandswerte zu bewohntem Gebiet
...) sowie Fragen der Akzeptanz seitens verschiedener Interessensgruppen wie auch der
Bevdlkerung allgemein.

Methode und Material

Bei der Abschéatzung des theoretischen Windpotentials werden ublicherweise alle Luftschichten
bis zu einer Hohe von 200 m beriicksichtigt.

Je groRRer (hdher) die Anlage, desto hoher auch die mittlere Windgeschwindigkeit.

Zusatzlich zur Abstandsregelung fordert das NO Raumordnungsgesetz bei der Errichtung einer
Windkraftanlage eine Mindestleistungsdichte des Windes von 220 Watt/m? in 70 m Hohe uber
dem Grund. Dadurch ergeben sich flr die Region bestimmte Flachen, fur die die oben
genannten Rahmenbedingungen gelten, sowie Ausschlussgebiete wo die Errichtung von
Windkraftanlagen rechtlich nicht moglich ist.

Damit ergibt sich auf das Gemeindegebiet heruntergerechnet folgendes Windkraftpotential:

, . derzeitiger | weiteres gesamtes
Windkraft Potential Ausbau Potential Potential
MWh MWh MWh
KEM Krems 1 16.726 16.727

Tab. 45: Windkraftpotential innerhalb der KEM (ohne Umland)
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Grundlagenstudie Windenergie im Waldviertel

Quelle: Aichhorn U., Knoll T, 2012: im Auftrag der NO Landesregierung, Abteilung Energiewesen und
Strahlenschutzrecht)

Gegenstand dieser im Marz 2012 vom Amt der NO Landesregierung veréffentlichten Studie ist
die Erarbeitung von fachlichen Grundlagen, welche die Beurteilung von Windenergiestandorten
im Waldviertel ermdglichen. Es werden die Fachbereiche Raumordnung und Naturschutz
bearbeitet, da diese beiden Fachbereiche insbesondere mit den Aspekten Landschaftsbild
und Ornithologie wesentliche Steuerungselemente bei der Standortentwicklung
darstellen.

Innerhalb des Fachbereiches Naturschutz liegt de Schwerpunkt auf artenschutzrechtlichen
Fragestellungen. Im Zuge dieser Studie wurden fir das gesamte Waldviertel ,WEA-
Potenzialflachen* ausgewiesen. Das sind Flachen, die ein einerseits ein hohes
windenergetisches Potenzial haben und andererseits geringe Raumwiderstinde aufweisen.
Mindestabstandszonen, naturschutzrechtliche  Schutzgebiete  sowie Zonen  geringer
menschlicher Belastung sind dabei bereits berticksichtigt worden.

Im Zuge der Planung von Windkraftwerken missen die ausgewiesenen ,WEA-Potenzialflachen*
nochmals einer Einzelprifung unterzogen werden. Dazu zahlen auch die Zustimmung der
Standortregion bzw. Standortgemeind(en). In weiterer Folge bedarf es fir die konkrete
Errichtung entsprechender umweltschutzrechtlicher Genehmigungsverfahren
(Raumordnungsverfahren, gegebenenfalls Umweltprifungsverfahren, naturschutzrechtliches
Bewilligungsverfahren). Nachfolgende Grafik zeigt die ausgewiesenen ,WEA-Potenzialflachen*
im Waldviertel, wobei 11Flachen in den Bezirk Krems fallen, allerdings keine in das
Gemeindegebiet von Krems. Die Ausweisung als Potenzialflache sagt nichts Uber den
Windertrag an einem Standort aus.

Abb. 26: Ubersichtsplan der WEA-Potenzialflachen (violett)
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Nachfolgend sind die Eckdaten der 11 ausgewiesenen Potenzialflachen (KO1 bis K11) fur die

KEM Krems und ihr Umland dargelegt.
Rechtlich sind diese Potenzialflachen nicht bindend, d.h. auch an anderen Standorten kann ein

Bewilligungsverfahren angestrebt werden

ST.LEONHARD am HORNERWALD

Statistische Kenndaten

Nummer / Code K01
Bezirk Krems-Land
Gemeinden Leonhard am Hornerwald, Langenlois
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SCHONBERG am KAMP /

MANHARTSBERG
Statistische Kenndaten
Nummer / Code K02
Bezirk Krems-Land
Gemeinden Schonberg am Kamp, Stral3 im StraBertale
FlachengroBe gerundet 683 ha
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LANGENLOIS / LOISER HEIDE

Statistische Kenndaten

Nummer / Code KO3

Bezirk Krems-Land
Gemeinden Langenlois
FlachengroBe gerundet 242 ha
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LANGENLOIS / AUF DER SETZ

Statistische Kenndaten

Nummer / Code K04

Bezirk Krems-Land
Gemeinden Langenlois
FlachengroBe gerundet 149 ha
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LANGENLOIS / KREMSFELD

Statistische Kenndaten

Nummer / Code K05

Bezirk Krems-Land

Gemeinden Langenlois, Gedersdorf, Rohrendorf bei
Krems, Krems, Stratzing, Lengenfeld

FlachengroBe gerundet 1.059 ha
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GRAFENEGG

Statistische Kenndaten

Nummer / Code KOG

Bezirk Krems-Land
Gemeinden Grafenegg
FlachengroBe gerundet 391 ha
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SENFTENBERG

Statistische Kenndaten

Nummer / Code KO8

Bezirk Krems-Land

Gemeinden Senftenberg, Krems a.d. donau
FlachengroBe gerundet 1.135 ha
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GFOHL / STACKELBERG
Statistische Kenndaten
MNummer [/ Code K09
Bezirk Krems-Land
Gemeinden Jaidhof, Gféhl
FlachengroBe gerundet 47 ha
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RASTENFELD / DREIBAUM

Statistische Kenndaten

Nummer / Code K10

Bezirk Krems-Land

Gemeinden Rastenfeld, Lichtenau im Waldviertel
FlachengroBe gerundet 41 ha
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ALBRECHTSBERG an der GROSSEN

KREMS
Statistische Kenndaten
Nummer / Code K11
Bezirk Krems-Land
Gemeinden Albrechtsberg a.d. GroBen Krems
FlachengroBe gerundet 37 ha
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Das folgende Schema zeigt, wie die Ablaufe bzgl. Windenergienutzung im Waldviertel zu sehen
sind. Nachfolgende Abbildung zeigt das, in der oben erwahnten Studie vorgesehene Prozedere
zur Einreichung einer Windkraftanlage.

Windenergienutzung im Waldviertel
Raumvertraglichkeit  +  Umweltvertraglichkeit  + Sozialvertraglichkeit
Einbindung aller maitgeblichen Planungsbeteiligten Einbindung der
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l Regien und in den Gemeindan
Steverungsfaktoren
Definltion von Zonen mit Mindestabstandszonen gemat § 13 Abs. 3a NGO ROG & ET»
hohen Maturschutzrechtliche Schutzgebiete g o
H . [=a] B
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- 1
Resultierende Fléachen =
A WEA-Potenzialflichen )
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Abb. 27: Prozedere der Einreichung einer Windkraftanlage
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Die nachfolgende Abschatzung des Windkraftpotentials basiert auf der oben zitierten Studie im
Auftrag des Landes NO.

Im Gemeindegebiet ist die Errichtung kleiner Anlagen (mit max. 500 kW Leistung) mit einem
jahrlichen Windertrag von ca. 16 GWh (16.000 MWh) mdglich. Im Umland kénnten groRRere
Windenergieanlagen (mit jeweils ca. 3 MW Leistung und einem durchschnittlichen Jahresertrag
von 7.000 MWh) in Summe 105 GWh (105.000MWh) sauberen Strom erzeugen.

Die HOhe des Windkraftpotentials von rund 105.000 MWh pro Jahr beruht auf den
ausgewiesenen Potentialflachen und einer sehr vorsichtigen Abschatzung. Sobald man
eine dieser beiden Annahmen andert, fuhrt dies auch zu wesentlich anderen Zahlen im
Ergebnis, sprich bzgl. der Hohe des Windkraftpotentials.

Wind ist grundsatzlich eine saubere und ergiebige Energiequelle. Die Aktivititen der KEM
Krems sollten auch dazu genutzt werden, eine regional mit Nachbargemeinden abgestimmte —
auf einem breiten Fundament der Akzeptanz fulende - Vorgangsweise betreffend der moglichen
Windenergienutzung zu entwickeln.

8.2.5 Potential Wasserkraft

Methode und Material

Die Berechnung des Wasserkraftpotentials basiert auf der mittleren Abflussspende [MQ] sowie
der der zur Verfugung stehenden Hohendifferenz des jeweiligen Flussabschnittes [Ah]. Als
Flussabschnitt gilt der gesamte Verlauf des Flusses innerhalb der regionalen Grenzen.
Diesbeziigliche Informationen wurden Kartenwerken entnommen. Messdaten vorhandener
Pegelstationen  stammen aus der Datenbank des NO-Wasserdatenverbundes
(Wasserdatenverbund NO, Informationen aus dem Wasserbuch NO) und geben Auskunft Gber
die Wassermengen im jeweiligen Fluss. Bei kleineren Bachen ohne MQ-Angabe wurde diese
vorsichtig geschatzt.

Da die zur Beschreibung von Wasserkraftpotentialen Ubliche Bezeichnungen von den in den
anderen Kapiteln dieses Konzepts verwendeten Potentialbegriffen abweichen, werden im
Folgenden fachspezifische Potentialbegriffe verwendet. In Klammer ist die vergleichbare bereits
bekannte Potentialbezeichnung angefiihrt. Es werden zwei Potentialbegriffe unterschieden: 1.
Linienpotential (theoretisches Potential) 2. Potentielles Regelarbeitsvermégen (technisches
Angebotspotential)

Das Linienpotential stellt jene Arbeit dar, die durchschnittlich im Verlauf eines Jahres an dem
betrachteten Gewésserabschnitt durch die Nutzung der Wasserkraft theoretisch erbracht werden
kann. Im Unterschied zum Linienpotential flieBen ins technische Angebotspotential auch die
Wirkungsgrade der Wasserkraftanlage ein. Ausgehend vom Linienpotential wird das potentielle
Regelarbeitsvermégen mit nachfolgender Formel berechnet (Lechner, Lihr, & Zanke, 2001, S.
630) und (Kaltschmitt & Neubarth, Erneuerbare Energien in Osterreich, 2000, S. 74).
Literaturangaben:

Lechner, K. LUhr, H. P., & Zanke, C. E. (2001). Taschenbuch der Wasserwirtschaft, 8. Auflage. Berlin:
Parey. Kaltschmitt, M., & Neubarth, J. (2000). Erneuerbare Energien in Osterreich. Wien: Springer Verlag.

. derzeitiger weiteres gesamtes

Wasserkraft Potential Ausbau Potential Potential
MWh MWh MWh
KEM Krems 224 2.669 2.893

Tab. 46: Wasserkraftpotential

. - )

Anlage Gewisser Mutzung kat.Gemeinde (KW Leistung Volletriebs Fallhshe m | ™ /s Scﬂhluck
stundenia wermagen

Bertagnoli Grmbh Krems  |Metzeinspeisung (von Strom) Rehberg 44 85 5000 49 1.2

Tab. 47: Linienpotential der Gewasser
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8.2.6 Potential Erdwarme

Zum Einsatz von Erdwarme (Geothermie) gibt es 2 Mdglichkeiten:

Tiefengeothermie, welche den Warmefluss aus dem Erdinneren nutzt und
Oberflachennahe Geothermie (d.h. insbes. Warmepumpen, welche die Warme aus
den maximal obersten 100 m (meist nur wenige m Tiefe) nutzen.

Groliere Potentiale fur Tiefengeothermie kdnnten von Krems aus in Richtung Osten (Wagram)
vorhanden sein. Sollte dieses Thema konkret aufgegriffen werden, sind zur Abschatzung dieses
Potentials noch intensive Erhebungen bis hin zu einer Probebohrung erforderlich.

Bei oberflachennaher Geothermie, hier auch als Erdwarme bezeichnet, stammt die Warme
von der Sonneneinstrahlung, wobei das Erdreich zu den Lufttemperaturen im Temperaturverlauf
etwa 6 Monate nachhinkt, und daher im Winter Warme liefern kann.

Indirekt kann eine Warmpumpe die Umgebungswarme aus dem Grundwasserstrom entziehen
oder aus der Luft. Warmepumpen bendtigen einen zusatzlichen Energietrdger, um gentgend
hohe Temperaturen (meist 40-60°C) zu erzeugen. Auch in diesem Bereich ergibt sich ein
beachtliches Potential (s. auch nachfolgende Tabelle). Es betragt rund 3.500 MWh Wé&rme aus
Erdreich.

Nachfolgende Tabelle zeigt das Potential fur Erdwarme mittels Warmepumpen in der KEM
Krems.

Warmepumpe / aktuelle | ungenutztes
Umweltwarme Potential Nutzung Potential
in MWh in MWh in MWh
KEM Krems 15.631 1.196 14.435

Tab. 48: Energiepotential Erdwarme (Warmepumpe/Umweltwarme)

Fur die Nutzung, d.h. den Betrieb der Warmepumpen ist im Gegenzug jedoch mit Gber 1.000
MWh Strombedarf zu rechnen. In diesem Zusammenhang ist zu betonen, dass der Einsatz von
Warmepumpen nur dann empfehlenswert ist, wenn Warmebedarf und auch Temperaturniveau
des Abnehmers passend fiir den optimalen (= effizienten) Arbeitsbereich der jeweiligen Anlage
sind.

8.2.7 Potential Abwarme

Insbesondere im betrieblichen Bereich ist die Nutzung von Abwarme zu empfehlen. Eine
detaillierte Erhebung dazu war im Rahmen des Umsetzungskonzeptes nicht mdglich. Das
Thema kann und soll jedoch im Rahmen der Aktivitaten zur Modellregion und der bereits
begonnenen starken Einbindung von Betrieben bearbeitet werden.
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