awarenESS

Gemeinschaftsspeicher (EnergyStorageSystems) als sichtbare
Schlisselelemente der Energiewende

Prasentation der Zwischenergebnisse aus den Machbarkeitsstudien
fir Speicherlésungen in Klima- und Energie-Modellregionen (KEM)
12. Juni 2018, Klima- und Energiefonds

DI Gernot Becker
Kurt Leonhartsberger, MSc.
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awarenkeESS

= Untersuchung der Machbarkeit eines

Gemeinschaftsspeichers in Grol3schdnau Elnbindung der

Nutzerinnen

= |dentifikation der wirtschaftlichen, technischen,
rechtlich/regulatorischen, organisatorischen sowie g =,
gesellschaftlichen Herausforderungen :.Anwendung.__e_n“

= Erarbeitung moglicher LOsungsansétze sowie |
Entwicklung umsetzbarer Konzepte mit hoher 4 Finanzierung und
Sichtbarkeit und Vorbildfunktion . Kooperation

= Einbindung der zuktinftigen Nutzerinnen und
relevanten Stakeholdern (z.B. Netzbetreibern,...) um Technologie
das allgemeine Bewusstsein, die Umsetzungs-
wahrscheinlichkeit sowie die Multiplizierbarkeit der
entwickelten Losungen zu erhdhen

Rechtliche

Rahmenbedingungen
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Uberblick
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AP2 Erhebung/Evaluierung der Rahmenbedingungen

= Erhebung von aktuellen sowie zukiinftig moglichen Rahmenbedingungen auf
unterschiedlichen Ebenen (6konomisch, regulatorisch, technisch, sozial, usw.)

= Evaluierung der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen (Speicherpreise, Tarif-
modelle,...)

= |dentifikation der relevanten rechtlichen und regulatorischen Rahmenbedingungen
fur Gemeinschaftsspeicher

= |deenworkshop mit regionalen Stakeholdern und um neue, innovative
Lésungsansatze fur unterschiedliche Herausforderungen zu erarbeiten und zu
diskutieren

= Einbindung relevanter Stakeholder , allen voran Prosumer und Verbraucher, mittels
Workshops und (Expertinnen)interviews um Bereitschaft, Anforderungen, Wiinsche,
Chancen und Hemmnisse, Einschrdnkungen und Erwartungen,... zu erheben und
bei der Konzeptentwicklung, speziell der Geschaftsmodellentwicklung
bertcksichtigen zu kénnen.
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Gesellschaftliches Potenzial

Wir bedanken uns bei

Wien!

= Online-Befragung: http://technikum-wien.at/befragung voraus

Energieplanung

= Aussendung an knapp 20.000 Betreiberinnen einer PV-
Anlage und/oder eines Heimspeichers % \Das Land

= 2.299 Rickmeldungen
davon 257 Betreiberlnnen eines Heimspeichersystems

StaDt+Wien

Steiermark

Ja

Ja, unter bestimmten

Rahmenbedingungen MMM

Nein

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Bereitschaft von PV- und Heimspeicherbetreiberinnen externe Zugriffe
z. B. durch den Netzbetreiber zu akzeptieren (Quelle: eigene Darstellung)



http://technikum-wien.at/befragung

KEM Machbarkeitsstudie | awarenESS

m Hlimar -|- Klimars und Evae
o LTECHNIKUM e ]
Jwien T tatal

Gesellschaftliches Potenzial

Wie wichtig wéaren Ihnen folgende Aspekte (Chancen) bei Ihrer Entscheidung zur
Teilnahme an einem an einem netz- und/oder systemdienlichen Heimspeichernetzwerk?

Erhohung der regionalen/lokalen Systemeffizienz

Mitwirkung bei der Erh6hung des Anteils erneuerbarer
Energien im Stromnetz

Erhohung der Versorgungssicherheit

Technische Unterstitzung des Energiesystems

W Sehr wichtig

Zusatzliche finanzielle Ertragsmaoglichkeiten (Gewinne)

Wichtig

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Positive Aspekte (Chancen) durch die Teilnahme an der Initiative in Prozent (n=2046)
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AP3 Konzeptentwicklung und —validierung

= Erweiterung des vorhandenen Modells aus dem Projekt Eigenlastcluster um
Batteriespeichersysteme

= Entwicklung geeigneter Bewirtschaftungs- und Verrechnungsmodelle, die allen
Beteiligten eine faire, gleichberechtigte Nutzung ermdglichen und dabei die
individuellen Anforderungen und Interessen beriicksichtigen

= Evaluierung der wirtschaftlichen und energetischen Auswirkungen auf die be-
teiligten Prosumer und Verbraucher mittels Simulation/Berechnung ausgewahlter
wirtschaftlicher (Investitionskosten, Amortisationszeit, Stromgeste-hungskosten,...)
und energetischer KenngrofRen(z. B. Erhéhung Direktnut-zungsanteil, mdgliche
CO2-Einsparungen,...)

= |dentifikation zusatzlicher Einsatzmdglichkeiten z. B. netz- und systemdienli-che
Dienstleistungen
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Kompensation Lastspitzen

Forschungsprojekt SPIN.OFF

= Reduktion von Last- und Erzeugungsspitzen

= in einem Birogebaude

= auf Basis eines selbstlernenden kinstlichen

neuronalen Netzwerks (KNN)

Haushalt ohne Speicher

Verbrauch
Erzeugung
Netzeinspeisung
Netzbezug
Batterieladestand

= Haushalt mit 8 kWp PV
= Jahresverbrauch 6.500 kWh
= Tagesverbrauch 20 kWh

(Ende Janner 2016) [

06:00 12:00 18:00

24:00

kW bzw. %

E{l
L TECHNIKUM|
I

Projektpartnerinnen

s %“

Klima- \.‘"DE""F'\l

L]

ICT
Institute of
W I E N Computer Technology

blue.sky =

green technologies

Haushalt mit Speicher
T

= mit Batteriespeicher
= nutzbare Kapazitat 8 kWh

\erbrauch
Erzeugung
Metzeinspeisung
Netzbezug
Batterieladestand

-3
00:00

06:00 12:00

18:00
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Projekt SPIN.OFF
Temperatur (t+T) - s Y(t +T)

. . Sonneneinstrahlung (t+T) . KNN Verbrauchsvorhersage
PijthZlele: Datum, Uhrzeit{t+T) (Matlab®) zum MPC Regler de.:
- Prognosegenauigkeit Verbmucr}(t-T) y ., Energiemanagers

. . . Feiertage/FerienfArbeit yy der Batteri
= Wirtschaftlichkeit A
= QOkologische Nachhaltigkeit Training Fehlerverbesserung
Verbrauchsdaten -
(tT)

10 days consumption

T T T tatsichlicher Verbrauch

— measured consumption
——ANN Simulation

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
t (1 day=96 points)

of Computer Technology, TU Wien, Vienna, Austria, gebaude FUTUREbase* wird aus Mitteln des BMVIT im Rahmen der

Quelle: Marcus Meisel, Evangelia Xypolytou, Institute ﬁ STADT D= Projekt ,SPIN.OFF - SPeicherINtegration in das Biiro(OFFice)-
marcus.meisel@tuwien.ac.at@tuwien.ac.at & der Zukunft 2 Ausschreibung des Programms ,Stadt der Zukunft* geférdert.
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EVU/ EVU/ Netz-
BGVA BGV B betreiber

= Entwicklung eines dezentral organisierten

@ L -
Heimspeicher-Netzwerks (BSN) w w 'ﬂ'

= zum Ausgleich von Fahrplanabweichungen

einer Bilanzgruppe | | Kommunikation

Ubertragungsnetz —
Verteilnetz 1 Verteilnetz 2
Technische Umsetzung
= keine zentrale Intelligenz oder - -
Verwaltung e w e w
= dezentrale Entscheidungsfindung e e E E|
= Bericksichtigung von = — — =
Eigeninteressen - - E|
= =

scch| nergy enem.e . :
S CC | [SCHRALHK [ concmics BURGENLAND neovollaic ¥ ms.gis Gl

roup

Das Projekt ,MBS+ Entwicklung eines dezentral organisierten Kleinspeicher-Netzwerks zum Ausgleich von Fahrplanabweichungen* (FFG-Nummer 853674)
wurde aus Mitteln des Klima-und Energiefonds im Rahmen der 2. Ausschreibung des Technologieentwicklungsprogramms ,Energieforschung” geférdert.
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Anderung der rechtl./regulat. Rahmenbedingungen

Szenario Al

= Kosten Bezug neg. AE
20,12 Cent / kWh

= Erl6s Lieferung pos. AE
6,5 Cent / kWh

Szenario A2

= Kosten Bezug neg. AE
9,31 Cent / kWh

= Erlos Lieferung pos. AE
0 Cent / kWh

Szenario A2a

= Kosten Bezug neg. AE
5 Cent / kWh

= Erl6s Lieferung pos. AE
0 Cent / kWh

Szenario A2b

= Kosten Bezug neg. AE
0 Cent / kWh

= Erl6s Lieferung pos. AE
0 Cent / kWh

£ 800,00
£ 600,00
£ 400,00

£ 200,00

Szenario Al

€ 0,00

€ 200,00

Szenario A2

M AE Erlose BG

Mehrkosten fiir Betreiberlnnen

Szenario A2a

Szenario A2b

Jahrliche Erlose (der Bilanzgruppe) und Mehrkosten eines durchschnittlichen Prosumers fiir ausgewahlten Szenarien
Die Mehrkosten beziehen sich auf das Referenzszenario. (Quelle: Endbericht MBS+)
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AP4 Sichtbarkeit und Mehrwert

= Entwicklung von verschiedener Moglichkeiten bzw. Konzepten um die Sichtbarkeit
solcher Vorzeigeprojekte und damit verbunden die Akzeptanz der Bevolkerung zu
erhohen z. B. durch Platzierung an stark frequentierten und gut sichtbaren
Punkten oder Visualisierung

= Schaffung von Mehrwert flir die Bewohnerlnnen bzw. die Gesellschaft z. B. durch
das Anbieten kostengtnstiger/-loser E-Bike-Ladestationen, WLAN Hot-spot oder
ahnlicher Services

= |dentifikation zuséatzlicher, nicht finanziell orientierter Angebote und Services fir
die Beteiligten (z. B. Informationen, Prognosen,...)

= Abschatzung der Nachhaltigkeit von Gemeinschaftsspeichern im Vergleich zu
dezentralen Speichersystemen
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AP5 Vorbereitung der Umsetzung / Ableitung von
Handlungsempfehlungen

= Zusammenfihrung der Ergebnisse aus den APs und darauf aufbauende
Entwicklung eines umsetzbaren Konzepts

= Entwicklung mdglicher (nicht bzw. nicht-ausschlief3lich gewinnorientierten)

Kooperations- bzw. Geschaftsmodelle auf Basis der Anforderungen der relevanten
Stakeholder

= Ableitung von Handlungsempfehlungen fir identifizierte rechtliche, technische und
organisatorische Hurden



KEM Machbarkeitsstudie | awarenESS

Zeitplan

2018

2019

10

11

12

AP 1 Projektmanagement und Dissemination

T 1.1 Projektkoordination, Zielerreichung und Kostenkontrolle

T1.2 Disseminierung

T 1.3 Abschlussworkshop

AP 2 Erhebung/Evaluierung der Rahmenbedingungen

T 2.1 Erhebung von aktuellen sowie zukinftig Rahmenbedingungen

T 2.2 Abklarung/Aktualisierung der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen

T 2.3 Identifikation relevanter rechtlicher und regulatorischer Rahmenbedingungen fiir Gemeinschaftsspeicher

T 2.4 Einbindung relevanter Stakeholder

T 2.5 Ideenworkshop mit regionalen Stakeholdern und Querdenkern

AP 3 Konzeptentwicklung und —validierung

T3.1 Erweiterung des vorhandenen Modells aus dem Projekt Eigenlastcluster um Batteriespeichersysteme

T3.2 Entwicklung moglicher Bewirtschaftungs- und Verrechnungsmodelle

T3.3 Evaluierung der wirtschaftlichen und energetischen Auswirkungen auf die beteiligten Prosumer und Verbraucher

T3.4 |dentifikation zusatzlicher Einsatzmdglichkeiten

AP 4 Sichtbarkeit und Mehrwert

T4.1 Identifikation verschiedener Maoglichkeiten zur Erhéhung der Sichtbarkeit von Speichersystemen

T4.2 Mehrwert flr die Bewohnerlnnen bzw. die Gesellschaft schaffen

T4.3 Evaluierung zusatzlicher, nicht finanziell orientierter Angebote und Services

T4.4 Abschatzung der Nachhaltigkeit von Gemeinschaftsspeichern im Vergleich zu dezentralen Speichersystemen

AP 5 Vorbereitung der Umsetzung / Ableitung von Handlungsempfehlungen

T5.1 Zusammenfiihrung der Ergebnisse / Konzeptentwicklung

T5.2 Entwicklung moéglicher Geschaftsmodelle unter Einbindung relevanter Stakeholder

T5.3 Ableitung von Handlungsempfehlungen
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Bisherige Aktivitaten

AP2 Recherche (rechtl./regulatorisch, wirtschatftlich,...)

AP2 Einbindung relevanter Stakeholder

= ausfuhrliche, schriftliche Befragung der Teilnehmerinnen des Workshops der
Klima- und Energiemodellregionen in Kremsmdunster (Mai 2018)

= Teilnahme am Open Space der SESWA 2018, Diskussion in Kleingruppen
Thema: Community Storage Projects (Mai 2018)

= Kurzbefragung im Rahmen der BIOEM in Grof3schonau (Juni 2018)
AP3 Datenakquise und Modelladaptierung

AP4 Initiilerung eines Ideenwettbewerbs an Universitaten und Fachhochschulen
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Eindrucke zur BIOEM 2018
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Eindricke zur BIOEM 2018
Sind Sie der Meinung, dass in 5-10 Jahren nahezu jedes Ich wiirde mir eine PV-Anlage und/oder einen
Gebaude eine PV-Anlage und ein Batteriespeichersystem Batteriespeicher kaufen, um in erster Linie...

besitzen wird?

... unabhangig von Energieversorgern und

. i Netzbetreibern zu werden
... Nein, eher nicht

... einen Beitrag zu einer nachhaltigen und

) ) leistbaren Energieversorgung fiir alle zu _
... 1a, zumindest eine PV-Anlage leisten

... meinen eigenen Stromverbrauch zu
decken und meine Energiekosten zu
reduzieren

... 1a, ich denke schon

(=]
w

10 15 20 25 30

(=]
L
[y
(s}
=
L
=]
o

25 30

Wenn Sie sich einen Batteriespeicher anschaffen wirden,
ware es fir Sie vorstellbar sich einen
Gemeinschaftsspeicher mit lhren Nachbarn anzuschaffen
bzw. sich an einer gemeinsamen Losung zu beteiligen?

... Nein, sicher nicht

... 13, sicher

=]
L

10 15 20 25 30 35
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Nachste Schritte

AP2

= Onlinebefragung in Klima- und Energiemodellregionen

= Einbindung relevanter Stakeholder mittels (Expertinnen)interviews
= |deenworkshop mit regionalen Stakeholdern und Querdenkern

AP3

= Evaluierung der wirtschaftlichen und energetischen Auswirkungen auf die
beteiligten Prosumer und Verbraucher mittels Simulation/Berechnung
ausgewabhlter wirtschaftlicher und energetischer Kenngrof3en

= |dentifikation zusatzlicher Einsatzmdglichkeiten z. B. netz- und systemdienli-che
Dienstleistungen
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Ausblick

Ziel r
=  PV-WP als flexible Last r

= |deale Kombination mit PV

= Zur Reduzierung der Fluktuation @7

= Zur Integration in Smart Grid

. Warmepumpe Veraoner
Entwicklungsaufwand .

.
=  Steuerung fur das Gesamtsystem @
5 @A\

=

= Steuerung nach Energiekosten
= WP muss neu dimensioniert werden —
= Bisher war 24 h Dauerlauf das Soll

= Neu Abschaltung steuerbar und
Pufferspeicher Gbernimmt Reserve

Pufferspeicher
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Ausblick

Entwicklungsaufwand

Schaffung von zuséatzlichem griinem
Lebensraum im Stadtgebiet

Verbesserung des urbanen Mikroklimas
und Bindung von Schadstoffen in den
Pflanzen

PV-Integration mit 30 % Transparenz
Stromertrag in Hohe von 128 kWh/mz2a
Modulare Aufbau mit Erweiterungen

Entlastung des Abwassersystems durch
Aufnahme von 90 % des anfallenden
Regenwassers

Stahlbau mit Gberkopftauglicher PV
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Einjahrige (Graser
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Ausblick

= 50 autarke Dorfer in Afrika
= Langsam wird's
= Energie flr den Netzaufbau ist geschaffen

= Nach Fertigstellung ein neuer Treffpunkt, ein
Schattenplatz fir jung und alt

= Alle schitzen den neuen Stolz des Ortes
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Kontakt:

Kurt Leonhartsberger, FH Technikum Wien, Institut fir Erneuerbare Energie
Mail: kurt.leonhartsberger@technikum-wien.at

Gernot Becker, ATB Becker
Mail: gernot.becker@atb-becker.com

i Klisax und Ermrgars L+ u
< TECHNIKUM ..m""ﬁ‘i‘ Lt =
WlEN Lainsitztal


mailto:kurt.leonhartsberger@technikum-wien.at
mailto:gernot.becker@atb-becker.com

KEM Machbarkeitsstudie | awarenESS

Hlima s Eraryier 2+ Hima: s Erere:
Qe DTN - ‘ e
W|EN Lainsitztal

Netz- und systemdienlicher Nutzen von PV Heimspeichersystemen

= Fehlende Netzentlastung bei eigenverbrauchsoptimierter Bewirtschaftung

= Netzentlastung erst durch dauerhafte Reduktion der max. PV-Einspeiseleistung

konventionelle Speicherung

maximale
Einspeisung
ins Netz

Laden, bis —\_\u,
Batterie voll

Verbrauch des gespeicherten

Solarstromes —\

&Uhr 12 Uhr

Erzeugungsspitze zur Mittagszeit
geht ins Netz

18 Uhr

netzoptimierte Speicherung

Laden, wenn viel Strom
produziert wird

A\

geringere Einspeiseleistung
erhiht lokale Metzkapazitat

| um 66% |

reduzierte
Einspeisung
ins Netz

eUhr 12Uhr 18 Uhr

Konventionelle, eigenverbrauchsoptimiert Betriebsfiihrung von PV-Heimspeichersystemen (Bundesverband Solar e. V., 2013)
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Finanzielle Auswirkungen

= Reduktion der Lebensdauer

= Konflikt mit Eigeninteressen

z. B. Eigenverbrauch vs. Netzeinspeisung

Standard

10 F T T ./ L Vi T T
Verbrauch f \J
Erzeugung N\,
8 Netzei . / 1
etzeinspeisung \
Netzbezug / PV Erzeugung 34,3 kWh
6 Batterieladestand R

kW bzw. %

00:00 06:00 12:00 18:00

Quelle: eigene Darstellung

24:00

kW bzw. %

ﬂﬂ Klima + kl-awuzmu
W TECHNIKUM e s
E é %
Annahmen
= Strompreis (inkl. MW St.)
20,12 Cent / kWh
= Einspeisevergitung PV
4 Cent/kWh
= Ausgleichsenergie Bezug
9,31 Cent/kWh
= Ausgleichsenergie Lieferung
0 Cent/kWh
Externer Zugriff
10 F T ——— T . I T
Ny AN
Verbrauch ~_/
sl Erzeugung \"\\ i
Netzeinspeisun
Netzbezfg ° \
6 Batterieladeslland \\ i

06:00

12:00 18:00

24:00
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Motivation / Treiber

Wie wichtig waren/waren Ihnen folgende Griinde bei der Anschaffung eines
Batteriespeichers?

Erhohung des PV Eigenverbrauchs

Wunsch nach Unabhingigkeit / Energieautonomie
Verbesserung der Wirtschaftlichkeit der PV-Anlage
Umweltschutz

Erhohte Versorgungssicherheit z. B. bei regionalem Stromausfall

Verflighare Forderungen

PleaalIT N g
Beitrag zur Netz- und Systemstabilitat _
Zusatzliche finanzielle Ertragsmaoglichkeiten (Gewinne) _ B Sehr Wichtig
Moglichkeit zur Teilnahme am Strommarkt _ W Wichtig
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Motivation der Befragten bei der Anschaffung eines Batteriespeichers (n=257)
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