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Case study Pischelsdorf mittels Resys-Tool

(akaryon GmbH, Dr. Giinter Wind, Dr. Horst Lunzer)
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Weitere interessante Daten aus der Befragung, die in die RESYS-Berechnungen integriert wurden.5
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Fir KEM Kulmland wurde beispielhaft Pischelsdorf als Zentralort im Resys-Tool simuliert. Es wurden
nur wenig Daten von der Gemeinde ibermittelt. Diese wurden mit einigen Statistikdaten erganzt
(Statistik Austria, Blick auf die Gemeinde; Klimadaten). Somit ist anhand der Abschatzungsroutinen
eine Auswertung moglich, wenngleich weitere Daten bei Bekanntgabe ins Tool eingepflegt werden
kéonnten und sollten, um damit die Simulation nachzuschéarfen. Insbesondere die Daten zur
Energieaufbringung in der Gemeinde sind zum jetzigen Zeitpunkt sehr sparlich.

Gemeindetypologie

Durch die Eingabe der Basisdaten (RESYS-Typbestimmungsalgorithmus aufgrund von statistischen
Basisdaten) wurde die Gemeinde als eine landwirtschaftlich gepragte Gemeinde mit Schwerpunkt auf
Wohnort und mit erhdhtem Pendleraufkommen bestimmt. Dies bewirkt typische
Rahmenbedingungen im Energiebedarf, die im RESYS-Tool fiir die Abschatzung von Verbrduchen eine
Rolle spielen. Diese abgeschatzten Werte kdnnen bei genauerer Kenntnis lokaler Daten (z.B.
Energiebedarfszahlen von Branchen, Energiebuchhaltungsdaten von Gemeindeobjekten,
gemeindeeigene Erhebungen) nachgeschéarft werden.
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Energiebedarf Wohnen
Der Energiebedarf der Wohnobjekte (Laut Statistik Austria 1510 Wohnungen) konnte durch
Auswertung der Fragebtgen der Gemeinde genauer definiert werden.
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Benutzer: horst / Profil B
Backend / Nutzungsbereiche Test / Verlaufe Test
Verlaufe Ist / Verlaufe Ziel

1 Typbestimmung 2 Ist-Energiebedarf 3 Ist-Aufbringung 4 Ist-Analyse 5 Zielplanung 6 GHG 7 Ergebnisse 8 Services

Wohnen Gewerbe und Industrie Infrastruktur Fernwérme Mobilitat ! 4

¥ Eingaben
| Anzahl der Wohnungen @ 1510

v
¥ Vorgabewerte - Gemeindetyp abhangig
Energiekennzahl (Standardhauser) @ 149 [KWh/m?]

Energiekennzahl (Niedrigenergiehauser) @ 40 [KWh/m?]
Energiekennzahl (Passivhauser) @ 15 [kWh/m?]
Flache/Wohnung @ 97 [m]
Strombedarf bei Einfamilienhausern @ 4714 [kWh]
Strombedarf bei Wohnungen in Mehrfamilienhduser@ 3700 [kWh]
Strombedarf bei Wohnungen Landwirtschaften @ 8279 [kWh]
Strombedarf durchschnittichWohnung @ 51 [MWh]

Anteil Niedrigenergiehauser @ 13 [%]

Anteil Passivhauser @ 8 n
[%]
Anteil Standardhauser @ 79 [%]

Anteil der Einfamilienhduser @ 43 [%]
Anteil der Wohnungen in Mehrfamilienhduser @ 36 [%]
Anteil der Wohnungen Landwirtschaften @ 21 %]

Klimatisierung Nutzungsfaktor @ 7.4 -
[%]

¥ Vorgabewerte - Gemeindetyp unabhangig
HGT® 3.801

» Ergebnisse
Energiekennzahl (Vor Ort, Standardgebaude) @ 166,426 [KWh/m?]

Wie aus dem Screenprint des Resys-Tools ersichtlich, wurden die Vorgabewerte verfeinert, Gberall
wo sich ein blaues Rufzeichen befindet, wurden genauere Kenntnisse eingepflegt, die aus den
Fragebbgen der im Rahmen des Projekts durchgefiihrten Befragung abgeleitet werden konnten
(Schnittstelle siehe allgemeiner Bericht AP2+3):

Bei 6 von 71 Fragebogen von Haushalten wurde auf die Frage nach einer Warmeriickgewinnung mit
,vorhanden” geantwortet. Somit kann angenommen werden, dass Wohnobjekte mit einer
Luftungsanlage mit Warmerickgewinnnung Passivhausqualitdt aufweisen und insofern wurde der
Prozentsatz an Objekten mit Passivhausstandard auf 8% (deutlich héher als der durch RESYS-
Algorithmen abgeschatzte Wert) angehoben werden. Im Vergleich zu Kaindorf ist die Anzahl der
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Fragebogen deutlich geringer, sodass diese Werte mit einer groReren Unsicherheit hinsichtlich ihrer
Reprdsentativitat zu sehen sind.

Als weiteres Beispiel wurde die klimatisierte Flache in der Befragung abgefragt. Bezogen auf die
Flache pro Wohnung mit 97 m? kann der Klimatisierungsfaktor mit 7,14/97=7,4% angegeben werden
(der RESYS-Vorgabewert betrdgt 20%). Diese Zahl wurde in der RESYS-Simulation zur Scharfung der
Daten herangezogen werden (in landwirtschaftlichen Gemeinden ist die sommerliche Klimatisierung
Ublicherweise noch sehr gering, sodass dieser geringe Wert plausibel erscheint).

Somit lassen sich fiir die Wohnobjekte folgende Ergebnisse liber die Klimadaten simulieren:
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» Ergebnisse

Energiekennzahl (Vor Ort, Standardgebaude) @ 166,426 [kWh/m?]

Energiekennzahl (Vor Ort, Niedrigenergiegebaude)@ 44478 [KWh/m?]

Energiekennzahl (Vor Ort, Passivhausgebaude) @ 16,754 [KWh/m?]
| Bruttofliache Summe @ 1786934 [m3

Strombedarf Wohnen @ 7.697,391 [MwWh]

Raumwarmebedarf Wohnen @ 24771437 [MWh]

Warmwasserbedarf @ 3013728 [MWh] -

Warmwasserbedarf, Menge @ 38.784,96 [t/a]

Warmebedarf Wohnen gesamt 27.785,165 [MWh]
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Der Warmebedarf betragt 24.771 MWh fiir die Raumwarme und 3.014 MWh fiir den
Warmwasserbedarf der Wohnobjekte. Die Grafik zeigt die monatliche Verteilung tiber das Jahr
gesehen.
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» Anmerkungen

Diesen Bedarf kann man auch detaillierter auflésen, etwa einen Tag im Marz nach Stunden. Darunter
links eine Grafik zum Strombedarf nach Einfamilienhdusern, Wohnungen in Mehrfamilienhdusern
und in Landwirtschaften. Rechts unten ist der Raumwarmebedarf der Standardobjekte,
Niedrigenergie- und Passivhausgebdude dargestellt. Hier ist sofort erkennbar, dass die thermische

Sanierung der Standardobjekte ein hohes Einsparpotential birgt, da diese 95% des Warmebedarfs
verursachen.
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Weitere interessante Daten aus der Befragung, die in die RESYS-Berechnungen

integriert wurden
Weitere interessante Importdaten aus den Fragebogenerhebungen, welche beriicksichtigt wurden,
stellen folgende Informationen dar:

Beheizung Wohnungen

15,5% der Wohnungen werden elektrisch beheizt. Dieser Wert ist flir landwirtschaftliche Gemeinden
leicht erhoht, ware aber fir Stadte eher gering.

Sanierungsraten

Uber die Frage der Nutzung von PU-Schaum, welche fiir mehrere Sektoren in den Fragebégen
abgefragt wurde, lasst sich auf die Sanierungsrate riickschlieRen: Diese wiirde bei 40% der
Gebdude/Wohnungen im Jahr liegen. Dies ist ein zu hoher unplausibler Wert, er sollte in Klima und
Energie Modellregionen bei 3-5% liegen, um eine nennenswerte Verbesserung im Bereich
Warmebedarf Wohnen zu erzielen. Wegen der doch geringen Datenanzahl der Fragebogen wird
diese Auswertung nicht reprasentativ gesehen.

Flugverkehr

Beim Flugverkehr wurden bei den Fragebdgen sehr hohe Flugstundenanzahlen angegeben — diese
sind jedenfalls zu hinterfragen. In Kulmland flogen die fliegenden Personen im Schnitt 15,4375
Stunden im Jahr (32 DS von 56). Da etwas mehr als 2 Personen pro Haushalt vorhanden sind, flog
jede Person also ~7,5 h im Jahr mit dem Flugzeug. Bei einer Durchschnittsgeschwindigkeit von 800
km/h waren dies 6.000 km pro Person. Selbst wenn die Ubrigen Fragebdgen alle 0 km Fliegen
beinhalten, liegen wir (57% der Personen, die auch fliegen) bei 3428 km pro Person Flugkilometer
(alle Einwohner der Gemeinde).

Als plausibilitatsreduzierter Wert wurden schlief3lich als mittlere Flugkilometerleistung 2400
km/Person flr Pischelsdorf in RESYS eingetragen. Dies ist ein Durchschnittswert, der selbst fir
wohlhabende Gemeinden bereits als sehr hoch gilt. Ein hoherer Wert miisste anhand weiterer
Fragebogen verifiziert werden. Dennoch bleibt die Frage, warum hier in Pischelsdorf so viel geflogen
wird?
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Radfahren

Auf die Frage, wieviel Autokilometer die Radfahrer von Pischelsdorf ersetzen, kamen zu
hinterfragende Zahlen heraus. Ein Vielradler legte alleine 45.000 km/Jahr zurtick, bei nur 71
Datensatzen ergabe dies einen Durchschnittswert von 1956 km/Person jahrliche Radstrecke. Rechnet
man ohne diesen statistischen AusreilRer liegt der Durchschnittswert bei 99 km/Jahr. Daher wurde
der Vorgabewert von 190 km/Person im Jahr flr die Simulation beibehalten.

Potential von Produktionsabfaillen

In den Fragebogen nennt kein Betrieb und 2 Landwirtschaften mit Abfallen, dass Produktionsabfalle
anfallen. Bei einem Ansatz mit 40 MWh durchschnittlichem Energie-Inhalt je Betrieb ergibt dies ein
nicht genutztes ungefihres Potential von 80 MWh/Jahr.

Die genannten Besonderheiten der Gemeinde wurden in der RESYS-Simulation bertcksichtigt.

Energiebedarf Infrastruktur / Gemeinde
Bei der Infrastruktur wurden

e Schulgebaude (fur 412 Schilerlnnen)
e Kindergarten fir 110 Kinder

e  Museum Keltendorf

e Sportanlage Kulmland

e Weitere Gemeindeobjekte

e Klaranlage ohne Klargasnutzung

e Betreutes Wohnen Pischelsdorf

e Freibad Romerbad

e Strallenbeleuchtung

simuliert.

Aufbringung

Es wurde ein Fernwadrmenetz Bioenergie Pischelsdorf mit einer Warmeabnahme von 5500 MWh/Jahr
geschatzt. Bekannt ist eine Leistung von 3019,4 kW (Stand 2011) und einer Trassenldnge von 5802 m.
Die gelieferte Warmemenge wurde anhand der Tatsache kalkuliert, dass neue Anlagen nur mit einer
Abnahmeleistung von 900-1000 kWh/Laufmeter Trasse gefordert werden, da diese sonst nicht
wirtschaftlich betrieben werden kdnnen.
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Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe
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= Y Anmerkungen
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© Weiter zu Offentlicher Verkehr
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Bei der Energieproduktion erneuerbarer Energie in der Gemeinde wurden weiters Annahmen
getroffen, die sich an der Nachbargemeinde Kaindorf orientieren.

700 m? solar genutzte Dachflichen fur Photovoltaik und 500 m? fiir Solarthermie wurden geschétzt.
Damit ist etwa 1% der Dachflachen fir solare Energienutzung in der Gemeinde verwendet.

Flr die kombinierte Kraft-Warmeproduktion wurden keine Anlagen bekanntgegeben.

Der Anteil von Biomassekesseln zur Warmeversorgung ist in der Gemeinde relativ hoch, der Anteil
von Kesseln, die Heiz6l und Kohle (fossile Energietrager) verheizen, liegt unter 35% der Kessel zur
Warmerzeugung.

Wind- und Wasserkraftnutzungen in der Gemeinde Pischelsdorf sind nicht bekannt. In der Simulation
werden die GroRkraftwerke der Wasserkraft (Fies- und Speicherkraftwerke) iber einen Einwohner-
und Beschiftigtenschliissel fiir ganz Osterreich in der erneuerbaren Stromerzeugung beriicksichtigt.
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Ergebnisse
Bedarfsdeckung und Bedarf / Strom

Die folgende obere Grafik zeigt den Strombedarf als schwarze Linie und die farbigen Flachen als
Energiebereitstellung. Die Photovoltaik-Erzeugung von 113 MWh/a (gelbe Flache) ist relativ gering.

In der unteren Grafik ist die Pischelsdorf anrechenbare Stromproduktion aus erneuerbarer Energie
(inklusive den Anteilen an der GroRwasserkraft) als Linie dargestellt, wahrend die farbigen Flachen
den Verbrauch nach unterschiedlicher Nutzung darstellen.

In Summe ist erkennbar, dass der lokale Strombedarf bei weitem nicht erneuerbar gedeckt ist.
Weder irgendwann im Jahresverlauf (linke Diagramme mit Monaten auf der x-Achse), noch in
Summe (rechte Grafiken; in der oberen die hohe schwarze Linie rechts als Strombedarf — die blauen
Flachen die erneuerbare Stromproduktion).
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Eine genauere Darstellung der Nutzungsbereiche fiir Strom, die als ,Ubrige Verbraucher” in der
vorangegangenen Grafiken dargestellt wurden, konnen wie folgt aufgeschlisselt werden:

Ist-Strombedarf ohne Warmeerzeugung, Mobilitat

3,500
. EDV, IT Licht - Elektrochemie
3.000 m Kihlgerite Klimatisierung i Sonstiges
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2,500 -
2,000 -
=
%3
1,500 A
1,000 A
500
, | I
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Bedarfsdeckung und Bedarf / Warmebedarf:

Die folgende obere Grafik zeigt die Linie der Warmeerzeugung durch erneuerbare Energietrager und
verschiedenfarbige Flachenelemente, die unterschiedliche Warmenutzungen darstellen.

Die untere Grafik zeigt den Warmebedarf als schwarze Linie und flachig die Quellen der
erneuerbaren Energie. Wie ersichtlich stellt hier die Biomasse einen wesentlichen Bestandteil dar.

Im Bereich Warme ist die lokal-erneuerbare Produktion besserals bei der Stromproduktion
ausgebaut (durch die Nutzung der Biomasse)! Der Warmebedarf ist gleichzeitig relativ hoch und
kénnte durchaus gesenkt werden, womit der Anteil erneuerbar hier noch héher hinauf gebracht
werden kann.
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Personenverkehr:

Hier Gberwiegt bei der Personenkilometerleistung und dessen Energiebedarf der PKW vor dem

Passagierflugzeug.

Personenkilometer
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Energiebedarf [MWh]

11

Insgesamt werden durch die Pischelsdorfer Blirgerinnen 42.650.000 km im Jahr zuriickgelegt, wofir

23.685 MWh Energie beno6tigt werden. Jeder Pischelsdorfer legt also im Schnitt jahrlich 11.790 km
zuriick (fir Osterreich ein eher durchschnittlicher Wert).
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Guterverkehr:
Tonnenkilometer [tkm] Energiebedarf [MWh] n
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Dargestellt ist oben der durch Pischelsdorf verursachte Gliterverkehr (teilweise von Gsterreichischen
Werten einwohnerbezogen zugeordnet, teilweise durch die in der Gemeinde gemeldeten LKW-Flotte
verursacht), dieser entsteht durch Guterproduktion, Gliterversorgung bzw. Handel. Die Einheit
Tonnenkilometer (tkm) stellt die Multiplikation von transportierter Tonnen an Giitern mal der
jeweiligen Strecken in Kilometer dar. Deutlich ersichtlich ist der dominierende Anteil der Giiter, die
Uber die StraBe transportiert werden, insbesondere auch beim Energiebedarf fiir den Transport.

So werden fiir Pischelsdorf 48.585.000 tkm bilanziert, woflir 19.542 MWh Energie benétigt werden.
Weitere Mobilitat:

Unter weiterer Mobilitat versteht man die Zugmaschinen und jene Maschinen, die ohne
Nummerntafel transportieren. Auch sind Anlagen wie Lifte, Rolltreppen u.a.m. damit gemeint.
Insgesamt fallen hier weitere 5.265 MWh Energiebedarf an.
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Gesamtauswertu ng:

Insgesamt werden fiir die Mobilitat 48.492 MWh an Energie benotigt. Nach Energietragern
aufgeschliisselt dominieren 67% Diesel als Hauptbestandteil des Energiemixes.

Energiebedarf [MWh]

Energiebedarf nach Energietrager [MWh]

13
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Sektorale Aufteilung des Energiebedarfs:
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@ Warmebedarf
Warmebedarf Wohnen @ 27.785,165 [MWh]
Warmebedarf Gewerbe und Industrie @ 24.904,66 [MWh]
Warmebedarf Infrastruktur @ 2548973 [MWh]
L]
| ® Strombedarf
Strombedarf Wohnen @ 7.697,391 [MWh]
Strombedarf Gewerbe und Industrie @ 16.282.42 [MWh]
Strombedarf Infrastruktur @ 1.265,096 [MWh]
@ Energiebedarf Mobilitat
PKW @ 17.510,076 [MWh]
Einspurig @ 442338 [MWh]
LKW @ 18.508,25 [MWh]
/ Zugmaschinen @ 2.229,658 [MWh]
\ ove 389,239 Mwh
Guterverkehr @ 1033325 [MWh]
Flugverkehr @ 5459451 [MWh]
Sonstiger Verkehr @ 3.035,502 [MWh]

» Anmerkungen

© Weiter zu Trends

Gefordert durch FFG / COIN Kooperation und Netzwerke 4. AS (Projekt: 830731) und ZIT Call Smart Vienna - Impressum - Hilfe - History

Beim Warmebedarf sind die Anteile von ,,Gewerbe und Industrie” und ,, Wohnen“ dhnlich groR,
wahrend beim Strombedarf der Anteil von Gewerbe und Industrie Uberwiegt.
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Bilanzierung der Treibhausgase:

Als Emissionsfaktoren wurden jene vom Joanneum Research verwendet, da bisher in Pischelsdorf
auch mit jenen Faktoren bilanziert wurde. Jene Bereiche, wo im Joanneum Research Datensatz
(welcher im Fragebogen-Tool hinterlegt ist) keine Emissionsfaktoren vorhanden waren, wurde durch
die lGblicherweise mit Resys verwendeten Kennziffern erganzt.

Gesamtauswertung:

Warme 10.133
Strom 10.183
Kombinierte Warme und Strom 0

Mobilitat 14.841
Gesamt 35.157
Landwirtschaft (inkl. Senken) -3.635
Bilanz 31.522

Treibhausgase in ton CO,-Aquivalent. Die Waldflichen und Humusaufbau wurden als Senke in der
Landwirtschaft bilanziert.

31.522 t CO,-Aquivalent absolut ergeben 8,7 t CO,-Aquivalent pro Person — das ist ein guter bis
durchschnittlicher Wert pro Kopf — und weit von einem nachhaltigen Weltdurchschnitt (1t!) entfernt.

Detaillierter Aufgliederung der Treibhausgasemissionen:
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Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

k.
(' () @ hitps://akaryon-development.com/resys/ergebnisse/ghg_auswertur c Q Suchen ﬁ ;=] 3 @ e =
@ Gemeinde-Typischer-Emissi t:
Warme 0,176 [t CO2eq/MWh]
Strom 0,331 [t CO2eq/MWh]
kombinierte Warme+Strom 0 [t CO2eq/MWh]
Mobilitat 0,306 [t CO2eq/MWh]
Landwirtschaft -1593 [t CO2eq/ha]
L J Treibhausgase Warme nach Energietrager:
Biomasse 731,853 [tCO2eq]
Solarthermie 9,098 [tCO2eq]
Geothermie 0 [t CO2eq] B
Stromheizungen+WP 2398383 [tCO2eq]
. Erdgas 0 [tCO2eq]

WV Erol 4629826 [tCo2eq)
Kohle 1.139,908 [tCO2eq]
Abfalle (nicht Biomasse) 1224193 [t CO2eq]

L J Treibhausgase Strom nach Erzeugung:

Biomasse 0 [t CO2eq]
Photovoltaik 0 [tCO2eq]
Geothermie 0 [tCO2eq]
Windkraft 0 [tCO2eq]
/ Laufwasserkraft 201454 [tCO2eq] 3
\ Netzstrom inkl. Importe 9.981,989 [tCO2eq]
Exportbonus aus der Region 0 [tCO2eq]
L J Treibhausgase kombinierte Warme+Strom nach Erzeugung:
~ Biomasse 0 [tCO2eq]
W Geothermie 0 ItCO2eq] B
Erdgas 0 [t CO2eq]
Abfalle (nicht Biomasse) 0 [tCO2eq]
» Treibhausgase Mobilitat nach Energietrager:
Biotreibstoffe 250,041 [tCO2eq]
Strom 310,605 [tCO2eq]
Erddl 14.057,372 [tCO2eq]
Erdgas inkl. Biogas 222638 [tCO2eq]

Nachste Schritte, Szenarien

Nach dieser Datenerstellung der Gemeinde kénnen nun MaRnahmen zur Energieeffizienzsteigerung,
die Umstellung auf erneuerbare Energietrager und dessen Ausbau, sowie die Auswirkungen von
Trends einfach mit dem Resys-Tool simuliert werden.

Ansatzpunkte sind unter anderem:

- Flugverkehr

- Sanierungen insbesondere im Privatbereich insbesondere thermische Sanierung der
Standard-Objekte, die noch nicht Niedrigenergie/Passivhausqualitat aufweisen

- Datennachscharfung (Energieaufbringung mittels erneuerbarer Energie untermauern)

- Erneuerbare Stromproduktion erhéhen
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- Energieeffizienzmallnahmen forcieren

Das KEM-Management kann hier aufsetzen und die Wirkung von MalRnahmen analysieren und in
Entscheidungsprozesse einbeziehen.
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